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Substanzen 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein neues Me^omponcntensystcn, zur 
Verwendung mit waschaktiven Substanzen. 

10 Stand der Technilr 



In S b« 0 „d OT im Nicd^p,^^,, Jjnd d;e herkemm „ chCT 
Blcctay,,^ ta Ha^.w schnljtKto uobcfrjediee „ d ^ ^ 

^'^•"ro.uBdasS.andardbta^ 

Namun.percarbona, durch Zusa ,z vo„ chemischcn ^ 

TAED „„d SNOBS aWvien w, rden . Ferner ^ ^ ^ 

biokcnpatibta u „d niedngdcierba™ B,eich !ysttm e„ fu, die 
NWWmp™,,^. gcsuch , wshrc „ d Wr 

Or d* Fa^hand.ung im WaschvorBa „ e bereiB Enjynie ta 

«ch„™he„ Ein*,* stod , !tthl fiir die w asi ; hll , it , clbleiche bjsh „ kcin 

enzymatisches Primip zm Verfuguog. 
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(0»da. en und P era d dasen) s „r VcrbinCerung des Dye 

*,cbn.b en . P croddase „ sind be k a„„,e™aBe„ in der , ^ v= „ chj « denc 

durch Peroxidase) zu .entffirben' . 
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M von a„ s der Wische abeelasten| ,„ dw F]one d 

^ s lofi) . Dabei S0II dM ^ bK 

^r be MuauchdenFarb3,offaufode ' indemG --^Mc„ 

B^mireaktion kann leiiweise dorch Zugabe von zusalzlichem oxidtcrbaren 

_j cnwieivin .HalogemdionenwieCroderBr- 

oder organischen Phenolen wie n-H U H, 

' W,e P" H y drox Fimtsaiire und 2.4- DichJorohenol 
gestagen wcrden. Hicrbej wird die Bildnn u "lorphenol 
von a „A • g V ° n kurz,c bige n RadikaJen oder 

von andcren oxidierten Zustanden des zueesetzten , 
dieBleirh.^1 • ZUgesetztenSu bstratspostuIiert f diefur 

15 verantwonlichsind. 



die Wassemnff™ •„ „ a " rer ™ d sc »nell zerndrt, weshalb 

Wassemoffperox.d.Bildung kon„oI)ie„ abla„fe„ mu8 . 

erdenSolcheE »'"nc c ^ U b S ta m enw.rd e „i„wo94/ I 2 6 20 

Enhance.*,™ dllrch die p W0 94 ' 1M2 > — 

- B j=w eils d e8nierte „ - ' * . ~ A 

■7CUSCIK Reste smd. GemaB WO 94/12<20smd 
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oekannt. Em sp ezi eJJ cs System aus Oxidasen unH h- 
geeigncten Substraten SO wi e . „ 

763beschnebe n . Die DE*OS 19 18 729 betnm „■ • ' 
Waschmitte, S ys tern da sau,G, " ^ eu '~ ™s 

' A-yiogiucosLld G C ° Se0XidaSe ° dCr " 

y g uoombk und Glucoseoxidase (GOD) SO wie ei nem 7 ♦ 

Hydroxylamin oder Hydroxy • w 8US 

7 ^"^^^^erbindungenbesteh^wobeidas 
Hydroxylamin oder dessen Derive h« w 

vorW™ „ Hemmung oder in GOD Mufia 

vorkommenderKatalasediem. g 

DiePCr/EP^/01967beinhaItet S chbeBlichei„ 

^^"^^^orenundC^dationsmitteJns^ie 
' H - NR -OH.*aluge n Verbtadungen. 

bis*., 1 
Reinigunes- und rm-u. • aywmen ist, daB dje 

8 gs und Ble.chwirkung.mmernochnichtzufriedenstellend ist h „■ 
Medjatorsubstaiuen z. B in PCT/FPQ4/nin B , • enste »end ,st bzw. die 

» PCT^P94/D1087 ,n ZU groBer Menge Z ug e g eben 
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Aufgabc der vorlieeenrf^n c.*- 

Verf^ng „ 5tdlen> ^ ■* — l-w™. Sub^,, , ur 

Dice Aufg.be wiM durch . M 

^' ore " z " n,e " ,en '«eei«,ch W , rtungTOn 
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Wa S chmi«eln erheblich verb« S en u„d zum anderen der Media.orverbrauch 
vcrnngenwerdenkann. 

Hierbe, Winner, erfindunpgemaB .owohj eta ak a„cb mehrerc der genanmen 
Mediator „nd Comediamren zum Einsatz komraen ^ ^ die 
Verwendung *. Medial „„d ei„e s Mediators. Denkbar is, auch da, 
Arbe„e„ mi. einem Mediator und ^ ^ mehr Co^,^ Um ^ ehn 

* c. auch rndgnc, zwei Oder mehr Mediae mi. einem Comedia.or zu 

venvenden, i 

Die umer a), b), c), d), e) aufgefiihrten Sutelanzen de S 
Mehrkomponemenbleichs^em, werden vorz ugS wefce im Verbal.™ 
*0,2:IOK),2:0.2 ein 8 e S e^ wobei jed, Komponeme des Sys.entt mit 2 bj$ I0 
multipliziert werden kann. 

to folg^den werden die ein^nen Komponenten des erfindungsge^en 
Mehrkomponentensystems naher beschrieben: 

Oxidationgk atalvsatoren 
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Voau^enUaKdaserfind^gemaBeMehrkomponen^en, 
wemg^inen O»d.,i 0 „ s ka,a lyS a, 0 r. Als OBda.iorakaialysa.oren warden 
*»<*»» Enzyme emgeaaz.. ta Sirme der Erfindung -mfalf, der Begriff 
Enzym auch enz^ch aktive f , 0Kiw „„„ ^ ^ 

" GruppenvonEnzymen. 

AJs En^ k6n.cn i m erfindungsgemaBen Mehrkomponentensystem 

Oaridoreduktasen der Kjassen 111 bis 1 97 i . 

n i.i.i. bis 1.97gemSB Internauonaler Enzym- 
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NomenkJatur, Commitee of the International Union of Biochemistry and 
Molecular Biology (Enzyme Nomenclature, Academic Press, Inc., 1992, S. 24- 
154) eingesetzt werden. 



Vorzugsweise werden Enzyme der im folgenden genannten Klassen 



eingesetzt: 



Enzyme der Klasse 1.1, die alle Dehydrogenasen, die auf primare, sekundare 
AJkohole und Scuiacetale wirken, umfassen und die als Akzeptoren NAD+ 
oder NADP+ (Subklasse. 1.1.1.), Cytochrome (1.1.2), Sauerstoff (0 2 ) (1.1.3), 
Disulfide (1.1.4), Chinone (1.1.5) oder die andere Akzeptoren haben (1.1.99). 
Aus dieser Klasse sind besonders bevorzugt die Enzyme der Klasse 1.1.5 mit 
Chinonen als Akzeptoren und die Enzyme der Klasse 1 .1.3. mit Sauerstoff ajs 
Akzcptor, insbesonderc bevorzugt in dieser Klasse ist CeIlobiose:quinone-l- 
oxidoreduktase (1.1.5.1). 

Weiterhin einsetzbar sind Enzyme der Klasse 1.2. Diese Enzymklasse (1.1.5.1) 
umfaflt solche Enzyme, die Aldehyde zu den korrespondierenden Sauren oder 
Oxo-Gruppen oxidjeren. Die Akzeptoren konnen NAD + , NADP* (1.2.1), 
Cytochrome (1.2.2), Sauerstoff (1.2.3), Sulfide (1.2.4), Eisen-Schwefel-Proteine 
(1.2.5) oder andere Akzeptoren (1.2.99) sein. Besonders bevorzugt sind hier die 
Enzyme der Gruppe (1.2.3) mit Sauerstoff als Akzeptor. 

Ebenfalls verwendbar sind Enzyme der Klasse 1.3. In dieser Klasse sind 
Enzyme zusammengefaJJt, die auf CH-CH-Gruppen des Donors wirken. Die 
entsprechenden Akzeptoren sind NAD\NADP 4 (1.3.1) Cytochrome (1.3.2), 
Sauerstoff (1.3.3), Chinone oder verwandtc Verbindungen (1.3.5), Eisen- 
Schwefel-Proteine (1.3.7) oder andere Akzeptoren (1.3.99). Hier sind ebenfalls 
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die Enzyme der KJasse (1.3.3) mit Sauerstoff als Akzeptor und (1.3.5) mit 
Chinone etc. als Akzeptor besonders bevorzugt. 

Auch lassen sich Enzyme der Klasse 1.4 einsetzen, die auf CH-NH r Gruppen 
des Donors wirken. Die entsprechenden Akzeptoren sind NAD*'NADP* 
(1.4.1), Cytochrome (1.4.2), Sauerstoff (1.4.3), Disulfide (1.4.4), Eisen- 
Schwefel-Proteine (1.4.7) oder andere Akzeptoren (1.4.99). Besonders 
bevorzugt sind auch hier Enzyme der KJasse 1.4.3 mit Sauerstoff als Akzeptor. 

Verwendbar sind ferner Enzyme der Klasse 1.5, die auf CH-NH-Gruppen des 
Donors wirken. Die entsprechenden Akzeptoren sind NAD*, NADP + (1.5.1), 
Sauerstoff(1.5.3), Disulfide (1 .5.4), Chinone (1.5.5) oder andere Akzeptoren 
( 1.5.99). Auch hier sind besonders bevorzugt Enzyme mit Sauerstoff (O z ) 
(1.5.3) und mit Chinonen (1.5.5) als Akzeptoren. 

Zum Einsate kommen konnen auch Enzyme der Klasse 1.6, die auf NADH 
oder NADPH wirken. Die Akzeptoren sind hier NADP 4 (1.6.1), Hamproteine 
(1.6.2), Disulfide (1.6.4), Chinone (1.6.5), N0 2 -Gruppen (1.6.6), und ein Flavin 
(1.6.8) oder einige andere Akzeptoren (1.6.99). Besonders bevorzugt sind hier 
Enzyme der Klasse 1.6.5 mit Chinonen als Akzeptoren. 

Einsetzbar sind dariiberhinaus Enzyme der Klasse 1.7, die auf andere NOy 
Verbindungen als Donatoren wirken und als Akzeptoren Cytochrome (1.7.2), 
Sauerstoff (0 2 ) (1.7.3), Eisen-Schwefel-Proteine (1.7.7) oder andere (1.7.99) ' 
haben. Hier sind besonders bevorzugt die Klasse 1.7.3 mit Sauerstoff als 
Akzeptor. 
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v„ ^ cn k6mtn ebcnfam Enzyn]e dw ^ ^ 

i,i.o.jj, iiiscn-Schwefc -Proteins n a • 
» b~»« ta «. Wasse , " " ( - 8J) ° dW -*» C- 8 ") B«d. 
AtopJL ' *™ <°<> - 0«> Ota* a)s 

Weitcrhin cimcfcbar sind E^,. dcr ^ 

»PPC 1.9.3 m ,« Sauerstoff(0i)a , sAkMptor(cvtod]ra[n(aj ^ 

20 ^nmseicnauBcrdeiiiEiiz^ederKWiiSH,. *o 

Akzcotoren «■ „ n ' ^ * uf Su Peroxid-Radikale 

Venvendct werden k5nnen 2 uden. Enzyme der KJasse 1 16 Af a, 
* wirkenNAD^oderNADPVT^^ , Ab Akzcp t0 ren 

oaer NADP (1.16.1) oder Sauerstoff (O,) (\ ifi x\ d . 
bevoreuet sind hi., c 1 2j ( L16 - 3 )- Besonders 

evoaugt and h,er Enzyn^e der Kia sse 1.16.3.1 (Ferroxida.e, lB 

Ceruloplasrain). 
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*"* Z " " en " e " *" **■*« E "^=. * der Gruppc 1.17 (Wirkung 
auf CH^Gruppen, die zu -CHOH- oxidiert werden), U8 (Wlr kung auf 
reduces Ferredoxin a,s Donor), U9 (Wirkung au f reduces F.avodoxi„ 
als Donor) u „d 1.97 (andere Oxidoreduktasen) angehoren. 

s 

Zv, den ganz besonders bevorzugten EnzyrnenzahlendiejenigenderKlass. 
Uftdre aufBiph.no,. und verwandte Verbindungen ™ ken . Sie katalysjeren 
d,= Ox.da.ion von Bipbenolen u „ d Ascorb,..». Als Akzeptoren ft,^ 

, ™ r' <U<U) ' ^ 0Chr0n,e (U0 ' 2) ' f^Om — and.re 
U0.99). Von diesen rtrt^, sind ^ der ^ 1 1() 3 ^ Saueijioff 

(Oj) als Akzeptor besonders bevorzugt. 

Von den Enzymen dieserKlasse sind tabesondere die Enzyme Catechol 
Oxtdase (Tyrosinase) (1.10.3.1), L-Ascorbatc Oxidase (1.10 3 3) O- 
Aminopheno. Oxidase (1.10.3.4) und Laccasc (Bet^oldiohOxigei, 
Oxidoreduktase) (1.10.3^) bevorzugt, w bei die Laccasen (BcnzcidiofcOxigcn 
Oxtdoreduktase) (1.10.3i) insbesondere bevorzugt sind. 

Weiterhin besonders bevorzugt sind die Enzyme der Cruppe 1.1 ,. die aufcin 
Peroxtd als Akzeptor wirken. Diese etazige s„ bklasS e (,.„.,) emhal, dje 
Peroxtdasen. C.nz besonders bevorzugt sind hier die Cytochrome 
P«oxjd«=„ (Ul.1.5), Cauiase (..11.1.6), die Peroxydase (1,..,. 6) dje Iodi d. 
Pcradd.se (l.u.1.8), die Glutautione-Peroxidase (1.11.,.,), die Chlorid- 
Peroxide (l.n.,.10), die L-Ascorba«.Peroxidas« (1.11.1 1,) die 
PhosphoUpfd-Hydrope^d. G.utaUtione.Peroxidase (1. 11,.' , 2) , die M ang a „- 
Peroxtdase (...12.U3), die Diarytpropan-Peroxidase (Ligninase, Ugnh,. 
Peroxidase). 



10 



.WO 97/48786 

PCT/EP96^2658 

10 

Suntodve^en ge^cn. AIs Or^cen zur P roduktion d „ 

kommen beispielsweise P(1a™ . ■ t "enzyme 

Betray, r , ^ ^'k^ B " k,cri,: ° u » d ™* in 

^ MnTC " S0Whl ™ ™*~ a. .uc 
vc^ 0rg a njsm e„ EteyraproduMIUen sej „ Ebemo n 

T« « v„„ e^e, oder ^ 0 ^ teen ^ 

denkbar.vor alien, Zellkuhuren. 
.^ondere „ Produk , jon dcf bmoraugten ^ 

wcrden bcispieisweise W#.,Rf« i •, *-acca*en 



OxidationismiM^i 

o™. H !0 „ 0f8anischc p crojddei pOTauren ^ pcress . ssSiire 
Perameiseittaure, PersCwefebaire, Persalpe.erca.re 

,** ,Wh - h * ****** Perbora.e, Peraceu.e 
P=n»lfa,e, Peroade ode, Saue^pezie, „„ d dm „ ^ w , Q 

D 10 » ran .. Dio!dt . Mod „ Fren , yRadikateejiigesei2t ^ • »* 

» Uccase,, plus arbonyIen odef dje chemjKh ^ J™™"' 
djesendjrektumscteenkSnncn. 
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Mcdiatnren 

Verhfnn besonders bevorzugt und 

V-,n dun8Md „ ForalMlVundVtatasradweb ^- 

Brftidungsgeraaa einsetzbar sind z.B w„h , 

he.crocycl.sch) der aJIgcmctacn Formel 

D1 -3 



N 

I 

CH 



Die Substituenten R 1 und r 2 i • l 

dCm Rest R substituiert sein kdnnen. 

/ ^.tormyl-.carboxy-sowieSalze und Esters 
"'tro-, C,-C 12 .alky] C C a .i„ , ° n ' aniino *' 

• 12 ««Kyi, H-Cj-alkyJoxy, carbonvl-r r .iu. • 

25 de ren Ester und Sal 2C „,i f , ' Q ^^^ulfono-, 

tster D,e am, n°-. carbamoyl- und 
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sulfamoyl-Gnippen des Restes R 3 

zweifach m „ „ J W»n«cnumub«ituiert Oder ein- oder 

^ "* ^ C r C3- alkoxy subst , ujert sein 

von 1 b,s 6 und m cine ganze Zahl von 1 bis 3 dar. 
R< isteinSubstituent, der wje R 3 defini'ert i 



: ist. 



Hydroxylamino-3-phenyipropio 



13 



"»«re,2.Hyd ro g lam i no .3. phCTylpnJpjoraSiiri; 



amin. 



Verbindungen der a,l geni einen FoBad „ sind: 
R 15 



-N 



O" 

I 



r 



Oder 



N— N- 

+ 
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wobeipgleichloder2ist. 

2 ?r inander ei " eder,bisendCT *~ 

C, C,<,^ loxy , carbo^c,.^,, p nenyl , sulfono ^ u „ d 

Q.q,. Ityl , c,-c,. alltoxy substjluien scjn D . e ^ rU 

fol g c»d M Gn.ppcn, (-CR^CR'-O^CR--) od „ (-CR'-CR'-CR'-CR'.). 

*• R« tt R> bis R 8 ka „ nen ^ „,„ ^ ^ ^ 
~*r *. *, fc^n Cnlppen darstellCT: WMSen|off; ^ 

<W**o* «,bon y ,.C. Q . alkrt phenyl, sulfono Estcr u „ d ^ 

£T c " bamort ""^ ph ^ om - »°<*y - 

Die C r C J2 -alkyI., C-Q-alkyioxy-, carbonvl^ r a iu, u 

der Reste R 5 hi, »> « rbo WVC 4 .a.kyI-, phenyl-, aiyl-Gruppen 

CSteR blsR k °nnenun S ubstituiertoder ein ,vw 
*e« R» sub$tituiert ^ Cm - meh ^h ^ den, 
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Der Rest R 18 kann eine der folgenden Cruppen darstellen: Wasserstoff, 
Halogen, hydroxy, formyl, carboxy sowie deren Salze und Ester, amino, nitro, 
Q-C 12 .alkyl, C r Q-alkoxy, carbonyI-C r C 6 -aIkyl, phenyl, aryl, sowie deren Ester 
und Salze. Die carbamoyl, sulfamoyl, amino-Gruppen des Restes R 18 konnen 
unsubstituiert oder ein- oder zweifach mjt dem Rest R 19 substituiert sein. 

Der Rest R 19 kann eine der folgenden Gruppen darstellen: Wasserstoff; 
hydroxy, fonnyl, carboxy sowie deren Salze und Ester, amino, nitro, C r C, 12 - 
alkyl, C,-C^alkyIoxy, carbonyl-Q-Q-alkyl, phenyl, aryl. 



Beispiele fiir die vorgenannten Verbindungen sind l-Hydroxy-l^-triazol^- 
dicarbonsaure, 1-Phenyl-l H-l,2,3-triazol-3-oxid, 5-Chlor-l-phenyU H-1,2,3- 
triazol-3-oxid, 5-Methyl-l-phenyM H-l,2,3-tria20l-3-oxid, 4-(2,2 

Dirneth y lp r opano y l)-l-hydroxy.lH^,2,3-tria2ol,4^Hyd r oxy-2- P henyJ-2H-l,2,3- 
15 triazol-l-oxid, 2,4,5-Tri P h en yl-2H-l,2,3-triazol-l.oxid, l-Benzyl-W-1,2,3. ' 
triazol-3-oxid, l-Benzyl-4, c hlor-l H.l,2,3.triazo!0-Gxid, l-Benzyl-4-brom-l-H- 
l,2,3-triazoJ.3-oxid, l-BenzyI-4-methoxy-l H-l,2,3-triazoI-3-oxid. 



Verbindungen der allgemeinen Struktur III sind: 




X stent fiir eine der folgenden Gruppen: (-N-N-), (-N=CR lo)p (CR 10 ,^N- ) 
(-CR n =CR 12 0 p , 
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0" 


1 

N=N 




_l 


+ 


Oder 


■f 



wobei p gleich 1 oder 2 ist. 

5 

Die Reste R 3 bis R 12 konnen gleich oder ungleich sein und unabhangig 
voneinander eine der folgendeo Gmppen darstellcn: Wasserstoff Halogen, 
hydroxy, formyl, carboxy sowie Salze und Ester davon, amino, nitro, C } -C l2 - 
alkyl, Q-Q-alkyloxy, carbonyl-CrQ-alkyl, phenyl, sulfono Ester und Salze 
10 davon, sulfamoyl, carbamoyl, phospho, phosphono, phosphonooxy und deren 
Salze und Ester. Die amino-, carbamoyl- und sulfamoyl-Gruppen der Reste R 5 
bis R 12 konnen unsubstitujert oder weiterhin ein oder zwcifach mit hydroxy, C,- 
C 3 -alkyl, C ; -C,-alkoxy substituiert sein. Die Q-C^-alkyl-, Q-Q-alkyJoxy-, 
carbonyl-Cj - C 6 - alkyl-, phenyl-, aryl-, aryl- C t - Q -alkyt-Gmppen der Reste 

13 

15 R 5 bis R 12 konnen unsubstituiert oder ein oder mehrfach mit dem Rest R 
substituiert sein. 

Der Rest R 13 kann eine der foigenden Gruppen darstellen: 
Wasserstoff,Halogen, hydroxy, formyl, carboxy sowie deren Salze und Ester, 
20 amino, nitfo, C, - C 12 -alkyl, C> - C 6 -alkyloxy, carbonyl- C, - C 6 ,.-alkyl, phenyl, 
aryl, sulfono, sulfeno, sulfino sowie deren Ester und Salze. Die carbamoyl, 
sulfamoyl, amino-Gruppen des Restes R 13 kttnnen unsubstituiert oder 
weiterhin ein oder zweifach mit dem Rest R u substituiert sein. 
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Der Rest R 14 kann eine der folgenden Gruppen darstellen: Wasserstoff, 
hydroxy, formyl, carboxy sowie deren Salze und Ester, amino, nitro, Q - Q 2 - 
alkyl, Q - C 6 -alkyloxy, carbonyl- Cj - Cg.-alkyl, phenyl, aryl. 

5 Beispiele sind 1-Hydroxy-benzimidazole, wie l-Hydraxybenzimidazol-2- 
carbonsfiure, 1-Hydroxybenzimidazol, 2-MethyM-hydraxy-benzimidazol, 
2-PhcnyM-hydroxy-benzimidazol, und 1-Hydrozyindole, wie z.B. 2-Phenyl-l- 
hydroxyindol. 

10 Substanzen der allgemeinen Formel IV sind: 



X steht fur eine der folgenden Gruppen: (-N»N-)i (-N=CR 10 -)^ ('CR 10 =N-), 
15 , (-CR u =CR 12 -) m 




O" 



N=N 



N=N— 



+ 



Oder 



20 



wobei m gleich 1 oder 2 ist. 

Fur die Reste R 5 bis R 8 und R 10 bis R 12 gjjt das oben Gesagte. 
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R 16 kann sein; Wasserstoff, C x - C l0 • alkyl, C : - C 10 - carbonyl, deren C, - C 10 - 
alkyl, C, - C^o - carbony) unsubstituiert sein kann oder mit einem Rest R 17 T der 
wie R 3 definiert ist, ein- oder mchrfach substituiert sein kann. 

Von den Substanzen der Formel IV sind insbesondere Derivate des 
1-Hydroxybenzotriazols und des tautomeren Benzotriazol-1 -oxides sowie deren 
Ester und Salze bevorzugt (Verbindungen der Formel V) 



R 5 




N V 



Die Reste R 3 bis R B kGnnen gleich oder ungleich sein und unabhSngig 
voneinander eine der folgenden Gruppen dar$tellen: Wasserstoff Halogen, 

15 hydroxy, formyl, carboxy sowie Salze und Ester davon, amino, nitro, Q-C^ 
alkyl, CpCg-alkyloxy, carbonyj-Cj-Q-alkyl, phenyl, sulfono Ester und Salze 
davon, sutfamoyl, carbamoyl, phospho, phosphono, phosphonooxy und deren 
Salze und Ester. Die amino-, carbamoyl- und sufamoyl-Gruppen der Reste R 5 
bis R* konuen unsubstituiert oder ein oder zweifach mit hydroxy, C^Cj-alkyl, 

20 C r C3-alkoxy substituiert sein. Die C^-alkyl-, C,-C 6 -alkyloxy-, carbonyl-Cj - 
C 6 - alkyl-, phenyl-,aryl-Gruppen der Reste R 5 bis R 8 konnen unsubstituiert 
oder cin oder mehrfach mit dem Rest R 18 substituiert sein 
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Der Rest R 18 kann eine der folgenden Gruppen darstellen: Wasserstoff, 
halogen, hydroxy, fornjyl, carboxy sowie deren Salze und Ester, amino, nitro, C, 
- C, 2 -alkyl, C, - C 6 -alkyloxy, carbonyl- C, - C 6 ,.-aIkyl, phenyl, aryl, sulfono, 
sulfeno, sulfino sowie deren Ester und Salze. Die carbamoyl, sulfarooyl, amino- 
5 Gruppen des Restes R 18 konnen unsubstituiert oder weiterhin ein oder 
zweifach mit dem Rest R 19 substituiert sein. 

Der Rest R ,? kann eine der folgenden Gruppen darstellen: Wasserstoff, 
hydroxy, formyl, carboxy sowie deren Salze und Ester, amino, nitro, Q - C 12 - 
10 alkyl, C, - C« -alkyloxy, carbonyl- Q - C 6 .-alkyl, phenyl, aryl. 



Beispiele fiir die erwahnten Verbindungen sind lH-Hydroxybenzotriazole, wie: 
15 1-Hydroxybenzotriazol, l-Hydroxybcnzotriazol-6-sulfonsaure, 1- 
Hydroxybenzotriazol-6-carbonsaure, l-Hydroxybenzotriazo!-6-N- 
phenylcarboxamid, 5-Ethoxy^nitro-l-hydroxybenzotriazol, 4-EthyI-7-methyl- 
6-nitro-l-hydroxybenzotriazol,2,3-Bis-(4-ethoxy-phenyl)-4,6-dinitro-2,3- 
dihydro- 1-hydroxybenzotriazol , 2,3-Bis-(2-brom-4-methyl-phenyl)-4,6-dinitro- 
20 2,3-dihydro-I-hydroxybenzotriazoJ,2,3-Bis-(4-brom-phenyl)-4,6-dinitro-2,3- 
dihydro-l-hydroxybenzotriazol, 2,3-Bis-(4-carboxy-phenyl)-4,6-dinitro-2,3- 
dihydro-l-hydroxybenzotriazol, 4,6-Bi8-(trifluormethyl)- l-hydroxybenzotriazol, 
5-Brom-l-hydroxybenzotriazol, 6-Brom-l-hydroxybenzotrjazol, 4-Bron>7- 
methyl-l-hydroxybenzotriazol, 5-Brom-7-methyl-6-nitro-l-hydroxybenzotriazol, 
25 ^Brom-6-nitro-l-hydroxybenzotriazol,6-Brorn-4-nitro-l-hydroxybenzotriazol, 
4-Chlor-I-hydroxybenzotriazol, 6-Chlor-5-isopropyl-l-hydroxybenzotriazo, 5- 
Chlar-6-methyl-l-hydroxybenzotriazol , 6-Chlor-5-methyl-l- 
hydroxybenzotriazol, 4-Chlor-7'methyl-6-nitro-l-hydroxybenzotria2ol, 5-ChJor- 
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1-hydroxybenzotriazol, 6-Chlor-l -hydroxybenzotriazol, 4-Chlor-5-methyl-l- 
hydroxybenzatriazol, 5-Chlor-4-methyI-l-hydroxybenzotriazol, 4*Chlor-6-nitro- 
1 -hydroxybenzotriazol , 6-Chlor-4-nitro-l-hydroxybenzotriazol , 7-Chlor-l- 
hydroxybenzotriazol, 6-DiacetyIamino-l-hydroxybenzotriazol, 2,3-DibenzyJ-4>6- 
5 dinitro-2,3-dihydro-l-hydroxybenzotriazol, 4,6-Dibrom-l-hydroxybenzottiazoJ, 
4,6-Dichlor-l-bydroxybenzotrjazol, 5,6-DjchIor-l-hydroxybenzotriazol, 4,5- 
Dichlor-l-hydroxybenzotriazol, 4,7-Dichlor-l-hydroxybenzotriazol, 5,7-DichIor- 
6-nitro-l-hydroxybenzotriazol, 5,6-Dimethoxy- 1-hydroxybenzotriazol, 2,3-Di- 
[ZlnaphthyM^dinitro-^S-djbydro-l-hydroxybenzotriazol, 4,6-Dinitro-l- 

10 hydroxybenzotriazol, 4,6-Dinitro-2,3-dipheny-2,3-dihydro-l- 
hydroxybenzotriazol, 4,6-Dinitro-2,3-di-p-totolyl-2 ? 3-dihydro-l- 
hydroxybenzotriazol, 5-Hydrazino7-methyl-4-nitro-l'hydroxybcnzotriazo), 5,6- 
Dimcthyl-l-hydroxybenzotriazol, 4-Methyl-l-hydroxybenzotrjazoJ, 5-MethyM- 
hydroxybenzotriazol, 6-MethyJ-l-hydroxybenzotriazol, 5-(l-Methylethyl)-l- 

15 hydroxybenzotriazol, 4-Methyl-6-nitro-I-hydroxybenzotriazol, 6-Methyl-4-nitro- 
1-hydroxybenzotriazol, 5-Methoxy- 1-hydroxybenzotriazol, 6-Methoxy-l- 
hydroxybenzotriazol, 7-Methyl-6-nitro-l-hydroxybenzotriazol, 4-Nitro-l- 
hydroxybenzotriazol, 6-Nitro-l -hydroxybenzotriazol, 6-Nitro-4-phenyM- 
hydroxybenzotriazol, 5-PhenylmethyM-hydroxybenzotriazol, 4-Trifluormethyl- 

20 1-hydroxybenzotriazol, 5-Trifluormethyl- 1-hydroxybenzotriazol, 6- 
Trifluonnethyl-l-hydroxybenzotriazol, 4,5,6,7- Tetrachlor-1- 
hydraxybenzotriazol, 4,5,6,7-Tetrafluor-l-hydroxybenzotriazol, 6- 
Tetrafluorethyl- 1-hydroxybenzotriazol, 4,5,6-Trichlor-J-hydroxybenzotriazol, 
4,6,7-Trichlor-l-hydroxybenzotriazol, 6-Sulfaraido-l-hydroxybenzotriazol, 6- 

25 N,N-Diethyl-sulfamido-l-hydroxybenzotriazol, 6-N-MethylsuIfamido-l- 

hydroxybenzotriazol, 6-(lH-l,2,4-triazol-l-ylmethyl)-l-hydroxybenzotriazol, 6- 
(5 ? 6,7,8-tetrahydroimidazo-[l,5'a]-pyridin-5-yl)-l-hydroxybenzotriazol, 6- 
(PhenyMH-l,2,4-triazol-l-ylmethyl)-l-hydroxybenzotriazol ( 6-[(5~methyI-lH- 
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imidazo-l-yl)'phenylmethyl]-l-hydroxybenzotrjazol, 6-[(4-roethyl-lH-imidazo- 
l-yO-phcnylmethyll-l-hydroxybenzotriazol, 6-[(2-methy]-lH-imidazo.l.yl)- 
phejiylmethylj-l-hydroxybcnzotriazol, 6-(lH-Imidazol-l-yl-pheny!methy!)-l- 
hydroxybenzotriazol, 5-(lH-IrnidazoM-yJ-phenylmetbyl)-l- 
5 hydroxybenzotriazol, 6-[l*(lH-Im^ 
monohy d rochlorid . 

Zu erwahnen sind in diescm Zusammenhand fewer folgende Sajze: 

1-Hydroxybenzotriazol, Natriumsalz. 
10 1-Hydroxybenzotriazol, Kaliurmalz 

1-Hydroxybenzotriazol, lithiuxnsalz 

1-Hydroxybenzotriazol, Amrooniumsalz 

1-Hydroxybenzotriazol, Calciumsalz 

1-Hydroxybenzotriazol, Magnesiumsalz 
1 3 l-Hydroxybenzotriazol-6-sulfons&ure, Mononatriuimalz 

Weiterc Beispicle fur erfindungsgemafl einsetzbare Verbindungen der Fonneln 
IV und V sind 3H-Benzotriazol-l -Oxide , wic: 3H-Benzotriazol-l-oxid , 6- 
Acety]-3H-benzotriazol- 1-oxid, 5-Ethoxy-6-nitro-3H-benzotriazol-l-oxid, 4- 

20 Ethyl-7-methyl-6-nitro-3H-benzotriazol-l-oxid, 6-Amino-3,5-din>ethyl-3H- 
benzotriazol-l-oxid, 6-AiX)ino-3-methy]-3H-benzotriazoI-l -oxid , 5-Brom-3H- 
benzotriazoM-oxid, 6-Brom-3H-benzotriazol-l-oxid, 4-Brom-7-methyl-3H- 
benzotriazol-l-oxid , 5-Brom-4-chlor-6-hitro-3H-benzotriazol-l-oxid, 4-Brom-6- 
nitro-3H-bcnzotriazol-l-oxid,6-Brojn-4-nitro-3H-benzotriazol«l-ox3d, 5-Chlor* 

25 SH-benzotriazoI-l-oxid, 6-Chlor-3H-benzotriazol-l-oxid, 4-Chlor-6-nitro-3H- 
benzotriazol-l-axjd, 4,6-Dibrojti-3H-benzotriazol-l-oxid, 4,6-Dibrom-3-methyl« 
3H-benzotriazol-l-oxjd, 4,6-Dicblor-3H-benzotriazol-l-oxid, 4,7-Dichlor-3H- 
benzotriazol-l'Oxid, 5,6-Dichlor-3H-benzoiriazol-l-oxid, 4,6*Dichlor-3-methyl- 
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3H-benzotriazol-l~oxid, 5,7-Dichlor-6-nitro-3H-benzotriazol-l-oxid, 3 T 6- 
Dimethyl-6-nitro-3H-benzotriazol-l-oxid, 3,5-Dimethyl-6-nitro-3H- 
benzotriazol-l-oxid, 3-Methyl-3H-benzotriazol-l-oxid, 5-Methyl-3H- 
benzotriazol-l-oxid, 6-Methyl'3H-benzotriazol-l-oxid 7 6-Methyl-4-nitro-3H- 
5 bejizotriazol-l-oxid, 7-Methyl-6-nitro-3H-benzotria20l-l-oxid, 5-Chlor-6-nitro- 
3H-benzotriazol-l-oxid . 

Ferncr sind Beispielc fur Vcrbindungen der Formeln IV und V 2H- 
BcnzotriazoH-oxide, wie; 
10 2-(4-Acetoxy-phcnyI)-2H-benzotriazol-l-oxid, 6-Acetylamino-2-phenyl-2H- 
benzotriazol-l-axid , 2-(4-Ethyl-phenyl)A^dinitro-2H-bcnzotriazol-l-oxid, 2- 
(3-Axninophenyl)-2H-benzotriazol-l-oxid, 2-(4-Aminophenyl)-2H-benzotriazol- 

1- oxid, 6-Amino-2-phcnyl-2H-benzotriazoM-oxid, 5-Brom-4-chIor-6-nitrO"2- 
phenyl-2H-benzotriazol-l-oxid , 2*(4-BromphenyI)-2H-benzotriazol-l-oxid, 5- 

15 Brom-2-phenyl-2H-bcnzotriazol4-oxid, 6-Brom~2-phenyl-2H-benzotriazol-l- 
oxid, 2-(4*BromphenyI)-4,6-dinitro-2H-benzotriazoMK)xid ) 2-(4-Bromphenyl)- 
6-nitro-2H-benzotriazoI-l-oxid , 5-ChIor-2-(2-chlorphcjiyI)-2H-benzotriazol-l- 
oxid, 5-ChIor-2'(3-chlorphenyl)-2H-benzotria20l-l-oxid ; 5-Chlor-2-(2- 
ch!orphenyl)-2H-bcnzotriazol- 1 -oxid, 5-Chlor-2-(3-ch)orphenyl)-2H- 

20 benzotriazol-l-owd , 5-Chlor-2-(2,4^ibromphenyl)-2H-benzotriazol-l-oxid T 5- 
Chlor-2-(2,5-dirnethylphcnyl)-2H-bcnzotriazol-l-o?dd, 5-Chlor-2-(4- 
nitrophenyl)-2H-benzotriazol-l-oxid , 5-Chlor-6-nitro-2-phenyl-2H-2H- 
benzotriazol-l-oxid, 2-(4-(4-Chlor-3-nitro-phenyla2o)-3-nitrophcnyJ]-4,6- 
dinitro-2H-benzotriazoM-oxid, 2-(3-Chlor-4-nitro-phenyI)-4,6-dinitro-2H- 

25 benzotriazol-l*oxid, 2-(4-Chlor-3-nitrophenyl)-4 1 S-dinitro-2H-benzotriazol-l- 
oxid, 4-ChIor-6-nitro-2-p-tolyl-2H-bcnzotriazol-l-oxid, 5-Chlor-6-nitro-2-p- 
tolyI-2H-bcnzotriazol-l-oxid, 6-Chlor4-nitro-2-p-toJyl-2H-bcnzotriazol-l-oxid, 

2- (2-Chlorphenyl)«2H-benzotriazol-l-oxid 7 2-(3-CWorphenyl)-2H-bcnzotriazbl- 
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1- oxid, 2-(4-Chlorphenyl)-2H-benzotriazol-l-oxid, 5-Chlor-2-phenyl-2H- 
benzotriazol-l-oxid, 2-[4-(4-ChIorphenylazo)-3-nitrophenyl]-4,6-dinitro2H- 
benzotriazoM-oxid, 2-(2-ChIorphenyJ)-4,6-dinitro-2H-benzotriazol- 1-oxid, 2- 
(3-Chlorphenyl)-4,6-dinitro-2H-benzotriazoI-J-oxid, 2-(4*Chlorphenyl)-4,6- 

5 dinitro*2H-benzotriazoI- 1-oxid, 2-{4-[N'-(3-Chlorphenyl)-hydrazino]-3- 
nitrophenyl}4 ; 6-dinitro-2H-benzotriazoI-l-oxid, 2-{4-[N'-(4-Chlorphenyl)- 
hydrazino]-3-nitrophenyl) 4,6-dinitro-2H-benzotriazol-l-oxid, 2-(2- 
ChlorphenyI)-6-methyl-2H-benzotriazol- 1-oxid, 2-(3-Chlorphenyl)-6-methyl- 
2H-benzotriazol-l-oxid, 2-(4-Chlorphenyl)-6-methyl-2H-benzotriazol-l-oxid ? 2- 

10 (3-Chlorphenyl)-6-jnitro-2H-benzotriazoM-oxid, 2-(4-Chlorpheiiyl)-6-nitro-2H- 
benzotriazol-l-oxid, 2-(4-ChlorpJtienyl)-6-picrylazo-2H-bcnzotriazoM-oxid, 5- 
Chlor-2-(2,4,5-trimethyIphenyl)-2H-benzotriazoM-oxid, 4,5-Dibrom-6-nitro-2- 
p-tolyl-2H-benzotriazol-l~oxid, 4 ; 5-Dichlor-6^nitro-2-piiejiyI-2H-benzotriazoM- 
oxid, 4,5-Dichlor-6-nitro-2-p-tolyJ-2H-benzotrjazol-l -oxid, 4,7-Dichlor-6-nitn> 

15 2-p-tolyl-2H-benzotriazoI-l-oxid,4,7-DimethyI-6-nitro-2-phcnyl-2H* 

benzotriazol-l-oxid, 2'(2 ? 4-Dimethy]phenyl)-4 l 6-dinitro-benzotriazol-l-oxid ) 2- 
(2,5-Dimethylphcnyl)-4,6-dinitro-2H-bcn20triazo!-l-oxid t 2-(2,4- 
Dimethylphenyl)-6-nitro-2H-benzotriazoI- 1-oxid, 2-(2,5-Dimcthylphenyl)-6- 
nitn>2H^benzotriazol- 1-oxid, 4 7 6-Dinitro-2-(3-nitro-4-(N , -phenyJhydrazino)- 

20 phenyl~]*2H-benzotriazoI-l-oxid,4,6^ 

phenyN)-2H-bcnzotriazol-l-oxid, 4,6-Dinitro-2-phenyl-2H-bcnzotriazol- 1-oxid, 

2- {2,4-Dinitrophenyl)4,6-dinitro^ 2-(2,4- 
Dinitrophcnyl)-6-nitro-2H-benzotriazol- 1-oxid, 4,6-Dinitro-2-o-tolyl-2H- 
benzotriazol-l-oxid, 4,6-Dinitro-2-p-tolyl-2H-bcnzotriazoI-l-oxid, 4,6-Dinitro-2- 

25 (2,4,5-trimethylphenyl)-2H-benzotriazol-l-oxid 7 2-(4-MethoxyphenyI)-2H- 

benzotriazol-l-oxid, 2-(4-Methoxyphenyl)-6-methyI-2H-bcnzotriazol-l-oxid T 5- 
Methyl-6-nitro-2-m-toIyU2H-benzotriazol-l-oxid, 5-Methyl-6-nitro-2-o-tolyl- 
2H-benzotriazol- 1-oxid, 5-Mcthyi-6-nitro-2-p-to]yl-2H-bejizotriazol- 1-oxid, 6- 
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Methyl-4-nitro-2-p-toly]-2H-benzotriazol-l-oxid t 6~Methyl-2-phenyl-2H- 
benzotriazol-l-oxid, 4-Methyl'2-m-tolyl-2H-benzotriazoI-l-oxid, 4-Methyl-2-o- 
toiyl-2H-benzotriazol-l-oxid, 4-Methyl-2-p-tolyl-2H-benzotriazol-l-oxid, 6- 
Methyl^-m-tolyl^H-benzotriarol-l-oxid, 6-Methyl-2-o-toly]-2H-benzotriazoI- 
5 1 -oxid, 6-Methy]-2-p-toJyl-2H-benzotriazol-l-oxid, 2-[ l]Naphthyl-4-6-dinitro- 
2H-benzotriazol-l-oxid, 2-[2]Naphthyl-4-6-dinitro-2H-benzotriazoM-oxid, 2- 
[l]Naphthyl-6-nitro-2H-benzotriazoI-l-oxid, 2-[2]Naphthyl-6-nitro-2H- 
benzotriazol-l-oxid, 2-(3-Nitrophenyl)-2H-benzotria2o]-l-oxid, 6-Nitro-2- 
phenyl-2H-benzotriazoI-l-oxid, 4-Nitro-2-p4olyI-2H-benzotriazoM'Oxid t 6- 
10 Nitro-2KMolyI-2H-benzotriazol-l-oxid, 6-Nitro~2-p-tolyI-2H-benzotriazoM- 
oxid, 6-Nitro-2-(2,4 T 5-trimethylphenyI)-2H-benzotriazoM-oxid ? 2-Phenyl-2H- 
benzotriazol-l-oxid, 2-o-tolyl-2H-benzotriazol- 1-oxid, 2-p-tolyl-2H- 
benzotriazol-l-oxid. 

15 Weiterhin bevorzugt sind Heterocyclen, die mindestens eine N-Hydroxi-, Oxim, 
N-Oxi-, N,N-Dioxi-Funktion oder ein wciteres Heteroatom, wie O, S, Se, Te 
enthaken, wie: 

Aziridine, Diaziridine, Pyrrole, Dihydropyrrole, Tetrahydropyrrole, Pyrazole, 
20 Dihydropyrazole, Tetrahydropyrazole, Imidazole, Dihydroimidazole, 
Tetrahydroimidazole, Dihydroimidazole, 1,2,3-Triazole, 1,2,4-Triazole, 
Tetrazole, PentazoJe, Piperidine, Pyridine, Pyridazine, Pyrimidine, Pyrazine, 
Piperazine, 1,2,3-Triazine, 1,2,4-Triazine, Tetrazine, Azepine, Oxazole, 
Isoxazol, Thiazole, Isothiazole, Tbiadiazole, Morpholine, und deren 
25 Benzokondensierte Derivate wic: Indole, Isoindole, Indolizine, Indazole, 

Benzirpidazole, Benztriazole, Chinoline, Isochinoline, Phthalazine, Chinazoline, 
Chinoxaline, Phenazine, Benzazepine, Benzothiazole, Benzoxazole. 
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Ebenso bevorzugt sind kondensierte N-Hetcrocyclen wie Triazolo- und 
Tetrazoloverbindungen, die xnindestens eine N-Hydroxy-, Oxim-, N-Oxi-, N,N- 
Dioxi-Funktion uod jieben N ein wejteres Heteroatom wie O, S, Se, Te 
enthalten k6nnen. 

3 

Beispiele hieftir sind: 

[l.^JTriazoIof^S-ajpyridine, [l,2,4]Triazolo[I,5-a]pyridine, 
[l,2,4]Triazolo[4^a]quinoline, [l,2,4]Triazo]o[4,3-b]isoqumoline, 
[l^JTriazola^^-aJisoquinoline, [l t 2,4]Tria2olo[l ? 5-b]isoquinoJine t 

10 [l^JTriazoIoJSj-aJisoquinoIine, [l,2,3]Triazolo[l,5-a]pyridine, 
[l,2,3]Triazolo[4,5-b]pyridine, [l,2,3]Tria2olo[4,5-c] pyridine, 
[l,2,3JTriazolo[l,5-a]quino]ine, [l,2,3]Triazolo[54-a]isoquinoline, 
[l,2,4]Trjazolo[4,3-b]pyridazjne, [l,2,4]Triazolo[ l,5-b]pyridazine, 
[l,2,4]Triazolo[4,5-d]pyridazine, [l,2,4]Triazolo[4 1 3-b]cinnoline, 

15 [l,2,4]Triazolo[3,4-a]phthalazine, [l,2,4]Triazoio[4,3-a]pyrimidine, 
[l,2,4]Triazolo[4,3-c]pyrimidine, [l,2 f 4]TriazoIo[l,5-a]pyriiuidjne, 
[l,2,4]Triazo!o[l t 5-c]pyrimidine, (l,2 T 4)Triazolo[4,3-c]quinazoIine l 
[l f 2,4JTriazolo[l T 5-.a]quinazoline, [l,2,4]Triazolo[l,5-c]quinazoline, 
[l^JTriazolofSjl-bJquinazoJine, [l^jTriazolofl^-aJpyrimidine, 

20 [l,2,3]Triazolo[l,5-c]^ 

[l t 2 7 3]Triazolo[l,5-a]quinazoline > [l,2,3]rriazolo[l,5-c]quinazoline, 
[l,2 t 4]Triazo!o[4,3-a]pyrazine, [l,2,4]TriazoIo[l,5-a]pyrazine, 
[l,2,4]Triazolo[l,5-a]pyrazine, [l,2,3]Triazolo[4,5-b]pyrazin, [l,2,4]Triazo!o[4,3- 
ajquinoxaline, [l,2,3JTriazo]o[l ? 5-a]quinoxaIine, [l,2,4]Triazolo[4,3- 

25 b][l,2,4]triazine, [l T 2,4]Triazolo[3,4-c][l ( 2 t 4Jtriazinc, [l,2,4]Triazolo[4,3- 
d][I,2,4]triaziiie, [1,2,4^^ [l,2,4]TriazoJo[l,5- 
b][l,2,4]triazine, [l,2,4]Triazo]o[5,l-c][l,2,4]triazinc F [l T 2 ? 4]Triazolo[l,5- 
d][l,2,4]triazine > [l,2,4]Triazolo[4 t 3-a][l,3,5]triaziiie, [l r 2,4JTriazolo[l,5- 
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a] [l,3,5]triazine,Tetrazolo[l,5-a]pyridine,Tetrazolo[l,5-b]isoquinoline, 
Tetrazolu[l,5-a]quinoline, Tetrazolo[5,l-a]isoquinoline,Tetrazolo[l,5- 

b] pyridazine, Teu-azolo[l,5-b]cinnoIine, Tetrazolo[5,l-a]phthalazine, 
Tetrazolo[l,5-a]pyrimidine, Tetrazolo[l,5-c]pyrimidine, Tetrazolo[l,5- 

5 a]quinazolinc, Tetrazolo[l,5-c]quinazoline, Tetrazolo[l,5-a]pyrazine, 

Tetrazolo[l,5-a]quinoxaline, Tetrazolo[l,5-b][l,2,4]triazine, Tetrazolo[5,J- 

c] [l,2,4]triazine,Tetrazolo[l,5-d][l,2,4]triazine,Tetrazolo(5,l-flIl»2,4]triazine. 

Sonstige erfindungsgemafi einsetzbare Verbindungen sind: Chinolin-N-oxid, 
10 Isochinolin-N*oxid, N-Hydroxy-l.^^-tetrahydro-isochinolin, B-(N-Oxy-l,2,3,4- 
tetrahydroisochinolino)-propionsaure, l,3-Dihydroxy-2N-benzylimido- 
benzimidazolin. 

Von den in WO94/I12620 und 94/1262 offenbarten Mediatoren licfert 1- 
15 Hydroxy- lH-benzotriazole (HBT) die besten Ergebnisse als Bleichzusatz im 
Mehrkomponentensystem zur Verwendung mit waschaktiven Substanzen. 
Es ist allerdings nur zu honen Preisen und nicht in hinreichenden Mengen 
verfugbar. Daruber hinaus reagiert es unter Zusatz von z.B. Laccase zu 1-H- 
Benzotriazol (BT). Diese Verbindung ist relativ schlecht abbaubar und konnte 
20 in grttBeren Mengen eine betr&chtliche Umweltbelastung darstellen. Ebenfalls 
ist seine Reaktionsgeschwindigkeit nicht sefrr hoch und fiihrt in gewissem 
Umfang zu einer Schadigung der eingesetzten Enzyme. Des weiteren reagiert 
es (neben BT) zu gefarbten weiteren Abbauprodukten ab, die unerwunscht 
sind. 

25 Deshalb sind als Mediatoren ganz bcsonders bevorzugt (diese zeigen v.a. diese 
unerwunschte Farbung nur in sehr begrenztem Umfang) solche, die aus der 
Gruppe cyclischer N-Hydroxyverbindungen mit mindestens einem ggf. 
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substituierten fiinf- oder sechsgliedrigen Ring, enthaJtcnd die in Formel A 
genannte Struktur. 



sowie dercn Salze, Ether oder Ester, wobei X und Y, gleich oder verschieden 
sind, und O, S, oder NR 1 bedeuten wobei 

10 

R l Wasserstoff*, Hydroxy-, 1 ^ my]-, Carbamoyl-, Sulfonorest, Ester oder Salz 
des Sulfonorests, SulfamoyI-, Nitro-, Amino-, Phenyl-, Acryl-Q - Q-aJkyh C,- 
C ir Alkyh 

C r C5-Alkoxy-, Cj-Qo-Carbonyl-, Carbonyl-C r C 6 -Alkyl- t Phospho-, 
15 Phosphono-, Phosphonooxyrest, Ester oder Salz des Phosphonooxyrests 
bedeutet, 

wobej Carbamoyl-, SulfamoyI- Amino- und Phenylreste unsubstituiert oder ein- 
oder mehrfach mit einem Rest R 2 substituiert sein konnen und die Aryl-Q-Q- 
20 Alkyl-, C r Cj 2 -Alkyl-, CVQ-Alkoxy*, C r C l0 -Carbonyl- t Carbonyl-C,-C 6 -Alkyl- 
Reste gesattjgt oder ungesattigt, verzweigt oder unverzweigt sein konnen und 
mit einem Rest R 2 ein- oder mehrfach substituiert sein konnen wobei 

R 2 gleich oder verschieden ist und Hydroxy-, Formyl-, Carboxy-Rest, Ester 
25 oder Salz des Carboxyrests, Carbamoyl-, Sulfono-Ester oder Salz des 
Sulfonorests, SulfamoyI-, Nitro-, Amino-, Plieny-, C r C 5 -Alkyl- ? CpQ- 
Alkoxyrest bedeutet. 



I* 
I 

L 




5 



Formel A 
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Das erfindungsgemaBe Mebxkomponentensystem cnthalt Mediatoren, die 
groBtechnisch verfiigbar und kostengiinstiger als HBT sind. Diese Mediatoren 
reagieren unter dem EinfluB von Oxidationsmitteln zu Produkten ohnc 
5 storende Verfarbung. Diese Produkte sind ihrerseits vollstandig abbaubar. 



10 



Das erfindungsgemaBe Mehrkomponentensystem umfaBt als Mediator 
(Komponente c) bevorzugt mindesteos eine Verbindungen der aJJgemeinen 
Forme! VI, VII, VIII Oder IX, 



VI 



} N-CH: 



R1V j / 

Y 



X 



N-OM 



R' r , 

OH 



s J 



N— OH 



Y 

VII 



ftt*> RtS; 



15 "VIII IX 

wobei X, Y, die bereits genannten Bedeutungen haben und die Reste R 3 -R 18 
gleich oder verschieden sind und Halogenrest, Carboxyrest, Salz oder Ester 
eines Carboxyrests oder die fur R 1 genannten Bedeutungen haben, 



20 
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wobei R 9 und R JO bzw. R n und R 12 nicht gleichzeitig Hydroxyoder Atoinorest 
bedeuten dtirfen und 



ggf. je zwei der Substituenten R 3 -R 6 , R 7 -R 8 , R 9 -R« R 13 -R 18 2U e ; nC ni Ring -B- 
5 verknilpft sein k6nnen, wobei -B- eine der folgcnden Bedeutungcn hat: 
(-CH=CH)- n mit n = 1 bis 3, -CH=CH-CH=N- oder 

(I on J 1 

Formel A 

10 und wobei ggf die Reste R 9 -R 12 auch untereinander durch em Oder zwei 
Bruckenelemente -Q- verbunden sein konnen, wobei -Q- gleich oder 
verschieden ist und eine der folgende Bedeutungen hat: -0-, -S, -CH 2 -, 
-CR'^CR 20 -; 

15 wobei R 1? und R 20 gleich oder verschieden sind und die Bedeutung von R 3 
haben. 



Als Mediatoren besonders bcvorzugt sind Verbindungen der allgemeinen 
FormelnVI, VII, VIII oder IX, bei denen X und Y O oder S bedeuten. 

Beispiele fur solche Verbindungen sind N-Hydroxy-phthalimid sowie ggf. 
substituierte N-Hydroxy-phthalimid-Derjvate, N-Hydroxyraaleimid sowie ggf. 
substituierte N-Hydroxymaleiraid-Derivatc, N-Hydroxy-Naphthalsaureimid 
sowie ggf. substituierte N-Hydroxy-Naphthajsaureimid-Derivate, 
N-Hydroxysuccinimid und ggf.substituierte N-Hydroxysuccinimid-Derivate, 
vorzugsweise solche, bei denen die Reste R 9 -R 12 polycyclisch verbunden sind. 
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Als Mediator (Komponente c des erfindungBgemoBen Mehrkomponen- 
tcnsystems) insbsondere bevorzugt ist N-Hydroxyphthalimid. 

5 Als Mediator geeignete Verbindungen der Formel VI sind beispielsweise: 
N-Hydroxyphthalimid, 
N-Hydroxy-benzoM,2,4-tricarbonsaureiniid, 
N,N'-Dihydroxy-pyromellitsaurediimid, 

N.N'-Dihydroxy-benzophenon-S^'^^'-tetracarbonsaurediiroid. 

10 

AJs Mediator geeignete Verbindungen der Forme! VII sind beispielsweise: 

N-Hydroxymaleiraid, 
Pyridin-2,3-dicarbonsaure'N-hydroxyimid. 

is 

Als Mediator geeignete Verbindungen der Formel VIII sind beispielsweise: 

N-Hydroxysuccinimid, 
N-Hydroxyweinsaureimid, 
20 N-Hydruxy-5-norbornen-2,3-dicarbonsfiureimid, 

exo-N-Hydroxy-7-oxabicydo[2.2.I]-hept-5-en-2,3-dicarboximid, 

N-Hydroxy-cis-cyclohexan-l,2-dicarboximid, 

N-Hydroxy-cis-4-cyclohexen-l,2-dicarbonsaureimid. 

25 Eine als Mediator geeignete Verbindung der Formel IX ist beispielsweise: 



N^Hydroxynapthalsaureiraid-Natrium-SaJz. 
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Eine als Mediator geeignete Vecbindung mit cinem sechsgliedrjgen Ring 
enthaltend die in Fonnel A genannte Struktur ist beispielsweise: 



5 



N-Hydroxyglutarimid. 

Die beispielhaft genanmen Verbindungen eignen sich auch in Form ihrer Salze 
Oder Ester als Mediator. 



Ganz besonders bevorzugt sind auch wegen dergeringen Kosten, der guten 
10 Abbaubarkeit, dem wesentlich geringeren "Schadigungspotential" auf Enzyme 
und der sehrschnellen Reaktionsgeschwiodigkeit Mediatoren, dadurch 
gekennzeichjnet, daB sie ausgewShlt sind aus der Gruppe der Oxime der 
allgeraeinen Forrael X Oder XL 

.OH 



15 



,OH 

N 



N 



X X R5 -' N Y' Ns RB 

X 

20 X XI 

sowie deren Salze, Ether, Oder Ester, wobei 

X, gleich Oder verschieden ist und O, S, oder NR 1 bedcuten wobei 

25 

R 1 Wasserstoff-, Hydroxy-, Formy!-, Carbamoyl-, Sulfonorest, Ester Oder Salz 
des Sulfonorests, Sulfamoyl-, Nitro-, Amino-, Phenyl-, Acryl-C^Cj-alkyl-, C,- 
Cu-Alkyl-, Cx-Cj-Alkoxy-, C,-C 10 -Carbony)-, Carbonyl-C r C 5 -AJkyl-, Phospho-, 
Phosphono-, Phosphonooxyrest, Ester oder Salz des Phosphonooxyrests 
30 bedeutet, 



WO 97/48786 




7EP96/02658 



wobci Carbomyl-, Sulfamoyl- Amino und Phenylreste unsubstituiert Oder cin- 
oder mehrfach mit einem Rest R 2 substituiert sein kttnnen und die Aryl-Q- C 5 - 
alkyl-, C r C„-Alkyl- f Q-Q-Alkoxy-, Q-Cjo-Carbonyl-, CarbonyI*C r C 6 *alkyl~ 
Reste gesftttigt oder ungesattigt, verzweigt oder unverzwejgt sein kflnnen und 
5 mit einem Rest R 2 ein- oder mehrfach substituiert sein.ktinnen, wobei 

R 2 gleich oder verschieden ist und Hydroxy-, Formyl-, Carboxyrest, Ester oder 
Salz des Carboxyrests, Carbamoyl-, Sulfono-Ester oder Salz des Sulfonorests, 
Sulfamoyl-, Nitro-, Amino-, Phenyl-, CrQ-Alkyl-, C r C 5 -Alkoxyrest bedeutet 
10 und 

die Reste R 3 und R 4 gleich oder verschieden sind u nd Halogen-, Carboxyrest, 
Ester oder Salz des Carboxyrests bedeuten, oder die fur R J genannten 
Bedeutungen haben, oder zu einem Ring (-CR 7 R 8 ) n mit n gleich 2, 3 oderr 4 
13 verkntlpft sind und 

R 3 und R 6 die fiar R 1 genannten Bedeutungen haben und 

R und R gleich oder verschieden sind und Halogen-, Carboxyrest, Ester oder 
20 Salz des Carboxyrests bedeuten, oder die fur R 1 genannten Bedeutungen 



Als Mediatoren im erfindungsgemaBen Mehrkomponentensystem besonders 
bevorzugt sind Verbindungen mit der allgemeinen Formel I, bei denen X O 
23 oder S bedeutet und die ubrigen Reste die vorstehend genannten Bedeutungen 
haben. Ein Beispiel fur eine solche Verbinduhg ist 2- 
Hydroxyiminomalonsfluredimethylester. 



haben. 
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Als Mediatoren weiterhin bcsonders bevorzugt sind Isonitrosoderivate von 
cyclischen Ureiden der allgemeinen Formcl II. Bcispiclc fur solchc 
Verbindungen sind 1-Methylvjolursaure, l T 3-DiniethylvioIur$aure, 
Tbioviolursaure, Alloxan-4,5-dioxim. 

AJs Mediator insbesondere bevorzugt ist Alloxan -5 -oxim Hydrat ( Violursfcure) 
und/oder dessen Ester oder Salze. 



10 



Comcdiatorcn 

15 

Die Komponcntc (d) kann beispielswcise aliphatische Ether, arylsubstituierte 
Alkohole enthalten, wie 2,3-Dimethoxybenzylalkohol, 3,4- 
Dimethoxybenzylalkohol, 2,4-DimethoxybenzylalkohoI, 2,6- 
Dimethoxybcnzylalkohol, Homovanillylalkohol, 
20 Ethylenglykolmonophenylether, 2-HydroxybenzylaIkohol, 4- 
Hydroxybenzylalkohol, 4-Hydroxy-3-methoxybenzylaIkohol, 2- 
Methoxybenzylalkohol, 2,5-DimethoxybejizylalkohoI, 3,4- 
Dimethoxybenzylamin, 2,4-Dimethoxybenzylamin-hydrochlorid, 
Veratrylalkohol, Coniferylalkohol. 

25 

In Betracht kommen auch Olefine(Alkene), z, B. 2-AIlylphenol, 2*AlIyI-6- 
mcthylphenol, Aliylbenzol, 3,4-Dimethoxy-propenyIbenzoJ, p-MethoxystyroI, 1- 
Allylimidazol, 1-Vinylitnida20l, Styrol, Stilben, Allylphenylether, 
Zimtsaurcbenzylester, Zimtsaurenjetbylcster, 2,4 ? 6-Trial]yloxy-l,3 t 5-triazin, 
30 1,2,4-Trivinylcyclohexan, 4-AIlyM,2-dimethoxybenzol 7 4-tert- 
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Butylbenzoesaurevinylestcc, Squalen, Benzoinallylether, CycJohexen, 
Dihydropyran, N-Benzylrimts&ureanilid. 

Vorzugsweise werden Phcnojether eingesetzt, z_B. 2,3- 
5 Dimethoxybenzylalkohol, 3,4-DirnethaxybenzylalkohoI, 2,4- 

DimethoxybenzylalkohoJ, 2,6-DimethoxybenzylalkohoI, Homovanillylalkohol, 

4-Hydroxybenzylalkohol, 4-Hydroxy-3-ixiethaxybenzy]alkohoI, 2- 

Methoxybenzylalkohol, 2,5-Dimethoxybenzylalkohol, 3,4- 

Diracthoxybenzylamin, 
10 2,4-Dimethoxybenzylaniin-hydrochlorid, Veratrylalkobol, Coniferylalkoho], 

Vcratrol, Anisol. 

Bcvorzugt werden auch Carbonylverbindungen, wie 4-Aminobenzophenon, 4- 
Acetylbiphenyl, Benzophenon, Benzil, Benzophenonhydrazon, 3,4- 

15 Dimethoxybenzaldehyd, 3,4-Dimethoxybenzoesaure, 3,4- 
Dimethoxybenzophenon, 4-Dimethylaminobenzaldehyd, 4- 
Acetylbiphenylhydrazon, Benzophenon-4-carbonsaure, Benzoylaccton, Bis- 
(4,4'-dimethylamino)-beDzophenon, Benzoin, Benzoinoorim, N-Benzoy]-N- 
phcnyl-hydroxylamin, 2-Amino-5-chlor-benzophenon, 3-Hydroxy-4- 

20 methoxybenzaldehyd, 4-Methoxybenzaldehyd, Anthrachinon-2-sulfonsaure, 4- 
Mcthylaminobenzaldehyd, Benzaldehyd, Benzophenon-2-carbonsSure, 3,3'4,4 T - 
Benzophenontetracarbonsauredianhydrid, (S)-(-)-2-(N-Bezylpropyl)- 
aminobcnzophenon, BenzyJphenylessigsaureanilid, N-Benzylbenzanilid, 4,4'- 
Bis-(djmetbylamino)-thiobenzuphenon, 4,4*-Bis-(diacetylamino)-benzophenon f 

25 2-Chlorbenzophenon, 4,4'-Dihydrojybenzophenon, 2,4- 

Dihydroxybenzopbenon, 3,5-Dimethoxy-4-hydroxybenza!dehydhydrazin, 4- 
Hydroxybenzophenon, 2-Hydroxy*4-methoxybenzophenon, 4- 
Methoxybenzophenon, 3,4-Dihydroxybenzophenon, p-Anissaure, p- 
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Anisaldehyd, 3,4-DihydroxybenzaIdehyd, 3,4-Dihydroxybenzoesaure, 3,5- 
Dimethoxy-4-hydroxybenzaldehyd, 3,5-Dimethoxy-4-jhydroxybenzoesaure f 4- 
Hydroxybejizaldehyd, Salicylajdehyd, Vanillin, Vanillinsaure. 

3 Komponente e) 

Durch den Zusatz der unter d) und e) genannten Verbindungen des 
Mehrkomponentensystems erfolgt eine Reaktionsvermittlung in Kaskadenform 
Oder ein Recycling der eigentlichen Mediatorverbindungen in situ d.h. wflhrend 
10 der Reaktion und fiihrt uberraschenderweise zu ejner wesentlichen 
Verbesserung der Bleichreaktion, 

Als freies Amin enthalt das Mehrkpornentensystem im Falle der in situ 
Generation oder Reaktionsvermittlung in Kaskadenform bei 
15 Hydroxybenztriazol, vorzugsweise Benztriazol. 

Weitere Komnonenten 

Zusatzlich kann das Bleichsystem phenolische Verbindungen und/oder nicht- 
20 phenolische Verbindungen mit einem oder mehreren Benzolkernen enthalten. 

Neben den-oben erfindungsmaBig genannten Oxidationsmitteln sind besonders 
bevorzugt Luft, Sauerstoff; H 2 0 2 , orgariische Peroxide, Natriumperborat 
und/oder Natriumpercarbonat, 



Sauerstoff kann auch durch H 2 0 2 + Catalase o-fi- Systeme oder H 2 0 2 aus GOD 
+ Glucose o.a. Systeme "in situ" generiert werden. 



WO 97/48786 ^_ 

Bevorzugt vdrd ferncr ein kationenbildendes MetaUsalze enthaltendes 
Mchrkomponentenbleichsystem. Als Kationen sollen Fe 2+ Fe 3 *, Mn*\ Mn 3t , 
Mn 4+ , Cu\ Cu 2+ , Ti 3+ , Cer 4 *, Mg 2+ und AI 3+ verwendet werden. 

5 Ferner kann das Bleichsystem zusatziich Polysaccharide und/odcr Protcine 
enthalten. Als Polysaccharide koramen Glucane, Mannane, Dextrane, Lavane, 
Pektine, Alginate Oder Pflanzengumrjiis und /oder eigene von den Pilzen 
gebjJdete oder in der Mischkultur mil Hefen produziere Polysaccharide in 
Betracht. Als Proteine sind Gelamine, Albumin u.a. einsetzbar. 

10 

Hinzukornmen konnen Einfachzucker, Oljgomerzucker, Aminosauren, PEG, 
Polycthylenoxide, Polyethylenimine und Polydimethylsiloxyne. 

Verwendunc dcs Mehrkomponentensvstemg 

15 

Verwendung finden kann das erfindungsgemafle Mehrkomponenten. 
bleichsystem in Kombination roit ansich bekannten waschaktiven 
Waschmitteladditivcn. 



20 Das Bleichsystem entfaltet seine Wirkung in einem pH-Bereich von 2 bis 12, 
vorzugsweise 4 bis 10 und bei Temperaturen zwischen 10°C und 60°C, 
vorzugsweise 20° bis 40*C. 

Im folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Beispiele nfiher 
25 erlftutert: 
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Bcispiel 1: 

Einflufl des Laccase/Mediatorsystems auf (BC2) kaffeebeschmutztem 
Standardbaumwollappen. 

5 

Bespicl: In 100 ml WaschlOsung (in 300 ml Erienmejerkolben) wird je ein 
Stofflappen (5x5 cm) bei 40°C fur 40 min ujnter Reziprok-Schiitteln (120 rpm) 
inkubiert. 

10 Vor Inkubationsbeginn wird die Waschlfisung einer zehnminutigen 

Temperaturanpassung unterzogen. Die WaschlOsung wird mit STW (Standard 
Tap Water) bei 14° dR angesetzt Als Enzymdosage wcrden 200.000 IU 
Laccase aus Coriolus versicolor/100 ml als Mediatordosage wird 200 mg 
Hydroxybenzotriazol/100 ml eingesetzt. 

is 

Nach Abgieflen der "Waschlauge" wird mit kaltem, starkem Wasserstrahl 3x 
aufgefflllt und abgegossen. 

Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse im VergJeich zu einem kommerziellen 
20 FKissigwaschmittel (ohne Blejchsystem) und einern Volhvaschmjttel (mit 
Blcichsystem), 
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Tabelle 1 





pH 


Weiiiegrad 


Helligkeitsgrad 


STW Nullwcrt 


4,5 


2,55 


2,3 


Vollwaschrnittel 


10,1 


8,9 


6,15 


STW + Enzym + Mediator 


4,5 


5 


5,8 


Flussigwaschmittel 


4,5 


3,85 


3,75 


Flussigwaschmittel + Enzym + Mediator 


4,5 


6,15 


6,6 



5 



Bcispicl 2: 

10 EinfluQ des Laccase Mediator Systems auf (BC 3) teebeschmutztem 
Standardwollappcn. 

In 100 ml Waschlosung (im 300 ml Erienmeyerkolben) wird je ein Stofflappen 
(5x5 cm) bei 40°C fur 40 min unter Reziprok-Schiitteln (120 rpm) inkubiert. 

15 

Vor Inkubationsbeginn wird die Waschlosung einer zehnminiitigen 
Temperaturanpassung untcrzogen. Die Waschlosung wird mit STW (Standard 
Tap Water) bei 14° dH. angesetzt, Als Enzyindosage werden 200,000 IU 
Laccase aus Coriolus versicolor /100 ml und als Mediatordosage wird 200 mg 
20 Hydraxybenzotriazol/100 ml eingesetzt. 
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Nach AbgieQen der "Waschlauge" wird mit kalteru, starkem Wasserstrahl 3x 
aufgcfullt und abgegossen. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 dargestellt. 

Tabelle 2 





PH 


Weittegrad 


Helligkeitsgrad 


STW Nullwcrt 


4,5 


2,7 


2,5 


VoJlwaschmittel 


10,1 


8,95 


8,6 


STW + Enzym + Mediator 


4,5 


4,2 


4,7 


Fliissigwaschraittel 


4,5 


4,7 


4,7 


Fltissigwaschmittel + Enzym + Mediator 


4,5 


5,5 


5,95 



10 Bcispicl 3: 

Es wurde cin Versuch entsprechcnd Beispiel 1 durchgefvihrt. Als Mediator 
diente Acetoxybenzatriazol. 

15 Das Ergebnis ist Tabelle 3 zu emnehmen. 

Tabelle 3 





PH 


WeiBegrad 


Helligkeitsgrad 


STW Nullwcrt 


4,5 


2,55 


2,3 


Vollwaschmittel 


10,1 


8,9 


6,15 
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STW + Enzym + Mediator 


4,5 


5 


6,1 


Flussigwaschmittel 


4,5 


3,85 


3,75 


FlOssigwaschraittel + Enzyro + Mediator 


4,5 


6,2 


6,7 
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Patentanspriiche 



5 1. 



10 



15 



20 2. 



Mehrkomponentensystem zur Vcrwendung mit waschaktiven Substanzen 
cnthaJtend 

a) ggf. mihdestens einen Oxidationskatalysator, 

b) mindestens ein geeignetes Oxidationsmittel , 

c) mindestens einen Mediator auswShlt aus der Gruppe der 
Hydroxylamine, Hydroxylaminderivate, Hydroxamsauren, 
Hydroxarosihirederivate, der aliphatischen, cycloaliphatischen, 
heterocyclischen oder aromatischen Verbindungen, die mindestens 
eine N-Hydroxy-, Oxim-, N-Oxi-, oder N,N'-Dioxi-Funktion 

d) mindestens einen Comediator ausgewShlt aus der Gruppe der 
aiylsubstituierten Alkohole, Carbonylverbindungen, aliphatischen 
Ether, Phenolether und/oder Olefine(AJkene) und 

e) ggfs. eine geringe Menge mindestens eines freien Amins eines jeweils 
eingesetzten Mediators. 

Mehrkomponentensystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl es zusatzlich zu diesen Stoffen phenolische 
Verbindungen und/oder nicht-phenolische Verbindungen mit einem Oder 
mehreren Benzolkernen enthSlt. 



25 3, 



Mehrkomponentensystem nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gefcennzeichnet, daO es als Oxidationskatalysator ein oder 

mehrere Oxidoreduktasen der Klassen 1.1.1 - 1.97 enthalt. 
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4. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB cs cin Oder mehrere 
Oxidoreduktasen, welche Sauerstoff, Peroxide Oder Chinone als 
Elektronenakzeptorverwenden, enthalt. 

5. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB es als Oxidoreduktase Laccase (1.10.3.2.) 
enthaJt 

6. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente c) 

als NO- NOH-oder H-NR-OH-haltige aliphatische, cycloaliphatische, 
heterocyclische oder aromatische Verbindungen N-Hydroxy-, Oxim-, N- 
Oxi und N,N'-Dioxi- Verbindungen, Hydroxamsaurederivate in Ein- oder 
Mehrkomponentensystemen enthalt. 

7. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente c) als NO-, NOH- oder H- 
NR-OH-haltige Verbindungen Hydroxylamine der allgemeinen Formel 



N 



CH 



.WO 97/48786 V «CT/EP96/0 M5 8 



enthalt, wobei die Substituenten R l und R 2 , die gleich oder ungleich sein 
konnen, unabhangig voneinander eine der folgenden Gruppen darstellen: 
5 Wasserstoff, Cj -C I2 -alkyl-, carbonyl-C,-C 6 -aIkyl-, phenyl-, aryl-, deren C, - 

C, 2 -alkyl-, carbonyl-Cj-Q-alkyl-, phenyl-, aryl- uasubstituiert oder 
wciterhin ein oder mehrfach mit dem Rest R 3 substituiert sein ktinnen, 
wobei der Rest R 3 eine der folgenden Gruppen darstellen kann: 
Wasserstoff, Halogen, hydroxy-, formyl-, carboxy- sowie Salze und Ester 
10 davon, amino-, njtro-, C r C 12 -aIkyl, Q-Q-alkyloxy, carbonyl-Q-Qs-allcyl-, 

phenyl-, sulfono-, deren Ester und Salze, sujfamoyl-, carbamoyl-, 
phospho-, phosphono-, phosphonaoxy und deren Salze und Ester, wobei 
die amino-, carbamoyl- und sulfamoyl-Gruppen des Restes R 1 
unsubstituiert oder ein- oder zweifach mit hydroxy-, C 1 -C 3 -a]kyI-, Cj-Cj- 
15 alkoxy substituiert sein konnen, wobei die Reste R, und R 2 gemeinsam 

eine Gruppe -B- bilden konnen und -B- dabej eine der folgenden 
Gruppen darstellt: (-CHR 4 -) n , (CR 4 =CH-) m und wobei R 4 ein 
Substituent ist der wie R 3 definien ist und n eine ganze Zahl von 1 bis 6 
und m eine ganze ZahJ von 1 bis 3 darstellt. 

20 

8. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente c) aJs NO- NOH- oder H-NR- 
OH-haltige Verbindungen Substanzen der allgemeinen Formel 



25 
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>15 



-N 



cnthfilt, wobei X fiir cine der folgenden Gruppen steht: (~N=N-), 
(-N=CR 10 -) P , (-CR ,0 =N~) P , (-CR n =CR l2 -) p 

5 



0" 

I 




0" 


N=N 




I 

N=N 




oder 


+ 



und p glcich 1 oder 2 ist, 

wobei die Rcste R 9 bis R 12 , R 15 und R 16 gleich oder ungleich sein konnen 
10 und unabh&ngig voneinander eine der folgenden Gruppen darstelien 

kflnnen; Wasserstoff, Halogen, hydroxy, formyl, carboxy sowie Salze und 
Ester davon, amino, nitro, C r C 12 -alkyI, C r C 6 -a]kyIoxy, carbonyl-Cj-Q- 
alkyl, phenyl, sulfono Ester und Salze davon, sulfamoyl, carbamoyl, 
phospho, phosphono, phosphonooxy und deren Salze und Ester, und 
15 wobei die amino-, carbamoyl- und sulfamoyNGruppen der Reste R 9 bis 

R 12 , R 15 und R 16 unsubstituiert oder weiterhin ein oder zweifach mit 
hydroxy, C^C^alkyl, CVQ-alkoxy $ubstituiert sein konnen, und wobei die 
Reste R ,s und R 16 ejne gemeinsame Gruppe -G- bjjden konnen und -G- 
dabei eine der folgenden Gruppen reprfisentiert: (-CR 5 =CR 6 -CR 7 =CR^ 
20 ) oder (-CR 8 =CR 7 -CR 6 ~CR 5 -), wobei die Reste R 5 bis R 8 gleich oder 

ungleich sein und unabhSngig voneinander eine der folgenden Gruppen 
darstelien konnen: Wasserstoff; Halogen, hydroxy, formyl, carboxy sowie 
Salze und Ester davon, amino, nitro, C r C 12 -alkyl, C r Q-alkyIoxy, 
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carbonyl-C l -C 6 -alkyl, phenyl, sulfono Ester und Salze davon, sulfarooyl, 
carbamoyl, phospho, phosphono, phosphonooxy und deren Salze und 
Ester, wobei die amino-, carbamoyl- und suIfamoyl-Gruppen der Reste 
R bis R unsubstituiert Oder weiterhin ein- Oder zweifach mit hydroxy, 
3 CVCValkyl, Q-Cj-alkoxy substituien sein kOnnen, wobei die Q-C^-alkyl- 

, CVQ-alkyloxy-, carbonyl-CrQ- alley]-, phenyl-, aryl-Gruppen der Reste 
R bis R unsubstituiert oder weiterhin ein- oder mehrfach mit dem Rest 
R 18 substituiert sein konnen, wobei der Rest R 18 eine der folgenden 
Gruppen darstellen kann: Wasserstoff, Halogen, hydroxy, formyl, carboxy 

10 sowie deren Salze und Ester, amino, nitro, C r C ]2 -aIkyl, Cj-Q-alkyloxy, 

carbonyl-C r C 6 -alkyl, phenyl, aryl, sowie deren Ester und Salze, wobei die 
carbamoyl, sulfamoyJ, amino-Gruppen des Rcstes R lB unsubstituiert oder 
weiterhin ein oder zwcifach mil dem Rest R 19 substituiert sein k6nnen, 
wobei der Rest R 19 eine der folgenden Gruppen darstellen kann: 

15 Wasserstoff; hydroxy, formyl, carboxy sowie deren Salze und Ester, 

amino, nitro, C r C 12 -alkyI, C r CValkyloxy, carbonyl-C r C 6 -alkyl, phenyl, 
aryl. 

9. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 6, 
20 dadurch gekennzeichnet, dafi die Komponente c) als NO-, NOH- oder 

H-NR-OH-haJtige Verbindungcn Verbindungen der allgemeincn Formel 



R 5 




III 
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R 5 




III 



enthalt, wobei X fur eine der folgenden Gruppen steht: (-N=N-) 
(-N-CR 10 -), (-CR l0 -N-) p , (-CR 11 =CR% 

O" 
I 

* — N=N 



O" 

I 

+ 



oder 



und p gleich 1 oder 2 ist, 

wobei die Reste R 1 bis R 12 gleich oder ungleich sein und unabhSngig 
10 voneinander eine der folgenden Gruppen darstellen konnen: Wasserstoff 

Halogen, hydroxy, formyl, carboxy sowie Salze und Ester davon, amino, 
nitro, C r C l2 -aIkyI, C r C 6 -alkyloxy, carbonyI-C r C 6 -a!kyI, phenyl, aryl, 
sulfono Ester und Salze davon, sulfamoyl, carbamoyl, phospho, 
phosphono, phosphonooxy und deren Salze und Ester, wobei deren 
15 amino-, carbamoyl- und sufamoyl-Gruppen unsubstituiert oder weiterhin 

ein oder rweifach mit hydroxy, C r Cj-alky], Q-Cj-alkoxy substituiert sein 
kfinnen und, wobei die C r C 12 -alky]-, C r C 6 -aIkyloxy-, carbonyl-Q - C 6 - 
alkyl-, phenyl-,aryl-, aryl- C t - C 6 -alkyl-Gruppen der Reste R 5 bis R 12 
unsubstituiert Oder ein oder mehrfach mit dem Rest R 13 substituiert sein 
20 kcSnnen, wobei der Rest R 13 eine der folgenden Gruppen darstellen kann: 

Wasserstoff,Halogen, hydroxy, formyl, carboxy, sowie deren Salze und 
Ester, amino, nitro, Cj - C l2 -alkyl, Cj - C 6 -alkyloxy, carbonyj- C x - C 6l .- 
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amino, oitro, C, - C w -alkyl, C, - C 6 -alkyloxy, carbonyl- C, - Q-alkyl, 
phenyl, aryl. 

10. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 6, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente c) als NO-, NOH- oder H- 

NR-OH-haltige Verbindungen Verbindungen der allgemeinen Formel 



R s 




lo enthalt, wobei X fiir eine der folgenden Gruppen stehf (-N=N-), 

(-N=CR ,0 -) P , (-CR 10 =N-) p , (CR 11 =CR ,2 -) pi 



CT 

1 




0" 


N— N — 




1 

N=N 


. + 


oder 


♦ 



15 und p gleich 1 oder 2 ist, 

wobei fur die Reste R s bis R 8 und R 10 bis R 12 dasselbe wie in Anspruch 9 
gilt und R 16 Wasserstoff, C x - C l0 - alkyl, C, - C 10 - carbonyl, deren Q-C^ 
- alky] und C, - C 10 - carbonyl unsubstjtuiert oder mit einem Rest R 17 , der 
wie R 3 definiert ist, ein- oder mehrfach substituiert sein kann. 

20 

1 1 . Mehrkomponentensystem nach Anspruch 6, 
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5 



10 



15 



dadurch gekcnnzeichnet, daB die Komponente c) a)s NO-.NOH- oder H- 
NR-OH-haltige Verbindungen 1 -Hydroxy benztriazol und des lautomeren 
Benzotriazol-l-oxides, sowie deren Ester und Salze nach der Formel 



enthalt, wobei die Reste R 1 bis R 8 gleich oder ungjeich sein und 
unabhSngig voneinander eine der folgenden Gruppen darstellen konnen; 
Wasserstoff Halogen, hydroxy, formyl, carboxy sowie Salze und Ester 
davon, amino, nitro, C r C 12 -alkyI f Q-Q-alkyJoxy, carbonyl-CrQ-alkyl, 
phenyl, sulfono Ester und Salze davon, sulfamoyl, carbamoyl, phospho, 
phosphono, phosphonooxy und deren Salze und Ester, wobei die amino-, 
carbamoyl- und sufamoyl-Gruppen der Reste R 5 bis R 8 unsubstituiert 
oder weiterhin ein oder zweifach mit hydroxy, Q-CValkyl, Q-Q-alkoxy 
substituiert sein konnen, wobei die Q-Cn-alkyi-, Cj-Q-alkyloxy-, 
carbonyl-Cj - C 6 - alky]-, phenyl-, aiyl-Groppen der Reste R 5 bis R 8 
unsubstituiert oder weiterhin ein oder mehrfach mit dem Rest R 18 
substituiert sein konnen, wobei der Rest R 18 cine der folgenden Gruppen 
darstellen kann: Wasserstoff,Halogen, hydroxy, formyl, carboxy sowie 
deren Salze und Ester, amino, nitro, C, - C w -alkyl, Q - Q -alkyloxy, 
carbonyl- Q - CV-alkyl, phenyl, aryl, sulfono, sulfeno, sulfino, sowje deren 
Ester und Salze, 

wobei die carbamoyl, sulfamoyl, amino-Gruppen des Restes R 18 
unsubstituiert oder weiterhin ein oder zweifach mit dem Rest R 19 
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substituiert sein k6nnen, wobei der Rest R 19 cine der folgenden Gruppen 
darstellen kann: Wasserstoff, hydroxy, formyl, carboxy sowie deren Salze 
und Ester, amino, nitro, Cj - C 12 -alkyl, Q - Q -aJkyloxy, carbonyl- C, - 
Q.-alkyl, phenyl, aryl. 

5 

12, Mehrkomponentensystem nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente c) als NO-, NOH-oder H- 
NR-OH-haltige Verbindungen solche von Azolen enthalt. 

10 13. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente c) als NO-, NOH- Oder H- 
NR-OH-haltige Verbindungen solche von kondensjerten Heterocyclen, 
die eine Triazolo-oder Tetrazoloeinheit enthalten, wie 
[l,2,4]Triazolo[4,3-a]pyridine, [l,2,4]Triazolo[l,5-a]pyridine, 

13 [l,2,4)Triazolo[4,3'a]quinoIine,[l f 2,4]Triazolo[4 T 3-b]isoquinoline, 

[l,2,4]Triazolo[3,4-a]isoquinoline, [l,2,4]Triazolo[l,5-b]isoquinoline, 
{l,2,4]Triazolo[5,l-a]isoquinoline, [l,2,3]Triazolo[l,5-a]pyridine, 
[l,2,3]TriazoIo[4,5-b]pyridine f 
[l,2,3]Triazolo[4,5-c]pyridineJ^ 

20 [l,2,3]Triazolo[5>a]isoquinoline, [l T 2,4]TriazoIo[4,3-b]pyridazine, 

[l,2,4]Triazolo[l,5'b]pyrida2ine, [l f 2,4]Triazolo[4,5-d]pyridazine, 
[l,2,4]Triazolo[4,3-b]quinoline, [l,2,4]Triazolo[3,4-a]phthalazine, 
[l,2,4]Triazolo[4,3-a]pyrirnidine, [l,2 ? 4]Tria20lo[4,3-c]pyrimidine l 
[l,2,4]Triazolo[l,5-a]pyrimidine, [l 7 2 ; 4]Triazolo[1,5-c]pyrimidine, 

25 [l,2,4]Triazolo[4,3-c]quinazoline 1 [l,2,4JTriazolo[l,5-.a]quinazoline r 

[l,2,4]Triazolo[l,5-c]quinazoline, [l^^JTriazc^otS^-blquinazoline, 
[l T 2,3]Triazolo[l,5-a]pyrimidine, [l,2,3]Triazolo[l,5-c]pyrimidine, 
[l,2,3]Triazolo[4,5-d]pyrimidine, [l^JTriazoloIljS-ajquinazoline, 
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[lA3]Triazolo[l,5-c]quinazoline, [lA4]Triazolo[4,3-a]pyrazine, 
tl,2,4]Triazolo[l,5-a]pyrazine, [lA3]Triazolo[4>b]pyrazine, 
[l,2 ? 4]Triazolo[4,3-a]quinoxaline, [l,2,3]Triazolo[l,5-a]quinoxaline, 
[lA4]Triazolo[4,3-b]^^ 

[lA4]Triaw>]o[4,3-d][l,2,4]tfiazinc, llA4]Tria20lo[3 f 4-qHA4]triazinc, 
[lA4]Triazolo[l,5-b][^ 

[lA4JTriazolo[l f 5-d][lA4]tria2incJlA4]Triazolo[4 f 3- 
a][lA5]triazine,[lA4]Triazo^^ 

ajpyridinc, Tetrazolo[l,5-b]isoquino]ine, Tetrazolo[l,5-a]quinoline, 
Tetrazolo[5,l-a)isoquinoline, Tetrazolofl^-blpyridazine, Tetrazolo[l,5- 
bjquinoline, Tetrazolo[5,l-a]phthaiazine, Tetrazolo[l,5-a]pyrimidine, 
Tetrazolo[l,5-c]pyrimidine, Tetrazolo[l,5-a]quinazoIine, Tetrazolo[l,5- 
cjquinazoline, Tetrazolo[l,5-a]pyrazine, Tetrazolofl.S-aJquinaxaline, 
Tetrazolo[l ? 5-bJ[lA4]triazine, TetrazoIo[5 l l-c][lA4Jtriazine f 
Tetrazolo[l,5-d][lA4]triazine, TetrazoIo[5,l-f][lA4]triazine. 

Mehrkomponentensystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl als Mediatoren (Komponente c) NO-, NOH- oder HRN-OH-haltige 
Verbindungen aus der Oruppe der cyclischen N»H , y rt rnYy verHin^i n g»fl 
mit mindestens cinenm ggf. substituierten ftinf- oder sechsgliedrigen Ring 
mit der in Formel A genannten Struktvr ausgewahlt wcrden: 




x v'l 1 



Formel A 



sowie deren Salze, Ether oder Ester, wobei X und Y, gjeich oder 
venchieden sind, und O, S, oder NR 1 bedeuten, wobei 
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So 

R 1 Wasserstoff-, Hydroxy-,Formyl-, Carbamoyl-, Sulfonorest, Ester odcr 
Salz des Sulfonorests, Sulfamoyl-, Nitro-, Amino-, Phenyl-, Aryl-C r C 5 - 
alkyl-, Q-Cu-Alkyl-, Q-Q-Alkoxy-, CrQo-CarbonyJ-, Carbonyl-Q-Q- 
5 alky)-, Phospho-, Phosphono-, Phosphonooxyrest, Ester oder Salz des 

Phosphonooxyrests bedeutet, 

wobei Carbamoyl-, Sulfamoyl- Amino und Phenylreste unsubstituiert oder 
ein- oder mehrfach mit einem Rest R 2 substituiert sein konnen u nd die 
10 Aryl-C a -C 5 a!kyl-, Q-C X2 -Alky]-, C r C 5 -Alkoxy-, C r C 10 -Carbonyl-, 

Carbonyl-Cj-Q-alkyl-Reste gesattigt oder ungesattigt, verzweigt oder 
unverzweigt sein kiJnnen und mit einem Rest R 2 ein- oder mehrfach 
substituiert sein konnen, wobei 

15 R gleich oder verschieden ist und Hydroxy-, Formyl-, Carboxyrest, Ester 

oder Salz des Carboxyrests, Carbamoyl-, Sulfono-Ester oder Salz des 
Sulfonorests, Sulfamoyl-, Nitro- T Amino-, Phenyl-, Cj-Q-Alkyl-, C r C 5 - 
Alkoxyrest bedeutet. 

Mehrkomponentensystem gemafi Anspruch 6 oder 14 dadurch 
gekennzeichnet, dafi als Mediator (Komponente c) mindestens eine 
Verbindung der allgemeinen Forrael VI, VII, VIII oder IX eingesetzt 
sind, 



20 

15, 



25 
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i! l n oh 

£ fi 

VI 



x 



ft?.. I 



N-OH 



N-OH 



VII 



OH 



VIII IX 
wobei X, Y, die bereits genannten Bedeutungen haben und die Reste R 3 - 

18 

R gleich Oder verschjeden sind und Halogenrest, Carboxyrest, Sajz oder 
Ester eines Carboxyrests oder die fur R* genannte Bedeutung haben, 

wobei R 9 und R 10 bzw. R 11 und R12 nicht glejchzeitig Hydroxy- oder 
Aminorest bedeuten diirfen und 

ggf. je zwei der Substituenten R 3 -R 6 , R 7 .R 8 , R 9 .R 12 , r».r" zu einem 
Ring - B-- verkniipft sein konnen, wobei - B - eine der folgenden 
Bedeutungen hat: 

(-CH=CH)- n mit n = 1 bis 3, - CH = CH - CH = N - oder 



10 



13 



20 
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(-CH=CH)-„ mit n = 1 bis 3, - CH = CH - CH = N - oder 



Ik <!,H _li 

Formel A 

5 und wobei ggf. die Reste R 9 - R12 auch untercinander durch ein oder zwei 

BruckeneJejnente - Q - verbunden sein konncn, wobei - Q - gleich oder 
verschieden sein kann und folgende Bedeutungen haben kann: -O-, -S, - 
CH r , -CR^CR 20 -; 

10 wobei R 19 und R 20 , gleich oder verschieden sind und die Bedeutung von 

R 3 haben 

eingesetzt wird. 

15 16. Mehrkomponentensystem gemaB Anspruch 6, 14, 15 

dadurchgekennzeichnet, daB al$ Mediator mindestens ejnc Substanz, 
ausgewShlt aus der Gruppe der N- 

Hydroxyphthalimid, ggf, substituicrte N-Hydroxyphthalimid-Derivate, N- 
Hydroxymaleimid, ggf, substituierte N-Hydroxymaleimid-Derrvate, N- 
20 Hydroxy-Naphthal$aureioiid, ggfc. substituierte N-Hydroxy- 

Naphthalsaureimid-Derivate, N-Hydroxysuccinimid, ggf. substituierte N- 
Hydroxysuccinimid-Derivate eingesetzt werden. 
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T3 

18. Mehrkomponentenbleichsystcm nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, daB als Medjatoren (Komponente c) Oxime dcr 
aligemcincn Forme! X oder XI 



5 




10 

sowie deren Salze, Ether oder Ester, wobei X gleich oder verschieden ist 
und O, S oder NR 1 bedeuten, wobei 

R 1 Wasserstoff-, Hydroxy-, Formyl-, Carbamoyl-, Sulfonorest, Ester oder 
Sak des Sulfonorests, Sutfamoyl-, Nitro, Amino-, Phenyl-, Acryl-C r C 3 - 
15 alkyl-, C r C :2 -AJkyl-, C r C 5 -Aikoxy-, Q-Cjo-Carbonyl-, Carbonyl-C r C 6 - 

Alkyl-, Phospho-, Phosphono-, Phosphonooxyrest, Ester oder Salz des 
Phosphonooxyrests bedeutet, 

wobei Carbomyl-, SulfamoyI- Amino- und Phenylreste unsubstituiert oder 
20 ein- Oder mehrfach mit einem Rest R 2 substituiert sein konnen und die 

A^i-C r C 5 -alkyI-, C r C ir Alkyi-, Q-Q-AJkoxy-, Q-CVCarbonyl-, 
Carbonyl-Cj-Cj-alkyl-Reste gesattigt ader ungesattigt, verzweigt oder 
unverzweigt sein konnen und mit einem Rest R 2 ein- oder mehrfach 
substituiert sein konnen, wobei 

R 2 gleich oder verschieden ist u nd Hydroxy-, Formyl-, Carboxyrest, Ester 
oder Salz des Carboxyrests, Carbamoyl-, Sulfono-Ester oder Salz des 



.WO 97/48786 ^ WCT/EP96/0M58 



Sulfonorests, Sulfamoyl-, Nitro-, Amino-, Phenyl-, Q-Q-AJkyl-, C,-C 5 - 
Alkoxyrest bedeutet und 

die Reste R 3 und R 4 gleich oder verschieden sind u nd Halogen-, 
Carboxyrest, Ester oder Salz des Carboxyrests bedeuten, oder die fur R 1 
genannten Bedeutungen haben, oder zu ejncm Ring (-CR 7 R s ) n mit n 
gleich 2, 3 oderr 4 verkniipft sind und 

R 5 und R 6 die fur R 1 genannten Bedeutungen haben und 

7 8 

R und R gleich oder verschieden sind und Halogen-, Carboxyrest, Ester 
oder Salz des Carboxyrests bedeuten, oder die fiir R 1 genannten 
Bedeutungen haben. 



15 19. Mehrkomponentenbleichsystem gemaB einem der Anspriiche 6 oder 17 
dadurch gekennzeichnet, daB als Mediator Verbindungen der 
aljgemeinen Formel X, bei denen X 0 oder S bedeutet und die iibrigen 
Reste die vorstehejnd genannten Bedeutungen haben, eingesetzt werden. 



10 



20 20 .Mehrkomponentcnsystem gerniiB einem der Anspriiche 6, 17 oder 18 
dadurch gekennzeichnet, dafl als Mediator Isonitrosoderivate von 
cyclischen Ureiden der allgeroejnen Formel XI eingesetzt werden. 

21. Mehrkomponentenbleichsystem gemaB einem der Anspriiche 6,17 bis 10 
25 dadruch gekennzeicbnet, daB als Mediator AIloxan-5-oxim Hydrat 

(Violursaure) oder dessen Ester oder Salze eingesetzt werden. 



22. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 1 oder 2, 
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rr 

dadurch gekennzeichnet, daB es als Oxidationsmittel z.B. Luft, Sauerstoff 
Ozon, H 2 0 2 , organische Peroxide, Pers&uren wie PeressigsSure, 
Perameisensaure, Perschwefelsaure, Persalpetersaure, 
Metachlorperoxibenzoesaure, PerchlorsMure, Perborate, Peracetate, 
5 Persulfate, Peroxide oder Saucrstoffspezies und deren Radikale wie 

OH:OOH:Singulettsauerstoff Superoxid (0 2 ), Ozonid, Djoxygenyl- 
Kation ((V), Dioxirane, Dioxitane oder Fremy Radikale enth&lt. 

23. Mehrkompanentensystem nach Anspmch 1 oder 2, 
10 dadurch gekennzeichnet, daB es als Komponente d) aliphatische Ether 

und/oder aiylsubstituierte Alkohole wie z.B. 2,3-Dimethoxybenzy]alkohol, 
3,4-Dimethoxybenzylalkohol, 2,4-Dimethoxybenzylalkohol, 2,6- 
Diroethoxybenzylalkohol, Homovanillylalkohol, 
Ethyienglykolmonophenyiether, 2-Hydroxybenzylalkohol,4- 
15 Hydroxybenzylalkohol, 4-Hydroxy-3-methoxybenzylalkohol,2- 

Methoxybenzylalkohol, 2,5-Dimethoxybenzylalkohol, 3,4- 
Dimethoxybenzylamin, 2,4-Dimethoxybenzylamin-hydrochlorid, 
VeratryJalkohol, Coniferylalkohol enthalt. 

20 24. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafl es als Komponente d) Olefine (Alkene) z.B. 
2-AlJyjphenol, 2-Allyl-6~methy!phenol, Allylbenzol, 3,4-Dimethoxy- 
propenylbenzol, p-MethoxystyroI, 1-AJlyIimidazoJ, 1-Vinylimidazol, Styrol, 
Stilben, Allylphenylether, Zirntsaurebenzylester, Zimtsauremethylester, 

25 2,4,6-Trialiyloxy-l,3 1 5-tTiazin, 1,2,4-TnvinyIcyclohexan, 4-Allyl-l,2- 

dimethoxybenzol, 4-terMJutylbenzoesaurevinylester, Squalen, 
Benzoinallylether, Cyclohexen, Djhydropyran N-Benzylzimtsaureanilid 
enthSlt. 
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25. Mehrkomponemensystem nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi es als Komponente d) Phenolether z.B. 2,3- 
Dimethoxybenzylalkohol, 3,4-Dimethoxybenzylalkohol, 2,4- 
5 Dimethoxybenzylalkohol, 2,6-Diroethoxybenzylalkobol, 

Homovanillylalkohol, 4-HydroxybenzylaIkohol, 4-Hydroxy-3- 
mcthoxybenzylalkobol, 2-Methoxybenzylalkohol, 2,5- 
Dimethoxybenzylalkohol, 3,4-Dimethoxybenzylamin, 2,4- 
DimethoxybenzyJamin-hydrochlorid, Veratiylalkohol, Conifeiylalkohol, 
10 Veratrol, Anisol enthalt. 



26. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl es als Komponente d) 
Carbonylverbindungen z.B. 4-Aminoben20phenon, 4-Acetylbiphenyl, 

15 Benzophenon, Benzil, Benzophenonhydrazon, 3,4- 

Dimethoxybenzaldehyd, 3,4-Dimethoxybenzoesaure, 3,4- 
Dimethoxybenzophenon, 4-Dimethylaminobenzaldehyd, 4- 
Acetylbiphenylhydrazon, Benzoph.enon-4-carbonsaure, Benzoylaceton, 
Bis-(4,4'-dimethyJamino)-benzophenon, Benzoin, Benzoinoxim, 

10 N-Benzoyl-N-phenyl-hydroxylamin, 2-Amino-5-chlor-benzophenon, 3- 

Hydroxy-4-methoxybenzaldehyd, 4-Methoxybenzaldehyd, Anthrachinon* 
2-sulfonsfiure, 4-Methylaminobenzaldehyd, Benzaldehyd, Benzophenon- 
2-carbonsiure, S.S'^'-Benzophehontetracarbonsaure- dianhydrid, (S)-(- 
)-2-(N-Bezylpropyl)-aminobenzophenon, Benzylphenylessigsaureanilid, 

!5 N-Benzylbenzanilid, 4,4'-Bis-(dimethylamino)-thiobenzophenon, 4,4'-Bis- 

(diacetylamino)-benzophenon, 2-Chlorbenzophenon, 4,4'- 
Dihydroxybenzophenon, 2,4-Dihydroxybenzophenon, 3,5-Dimethoxy-4- 
hydroxybenzaldehydhydrazin, 4-Hydroxybenzophenon, 2-Hydroxy-4- 
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5 

27. 
28, 

15 

29. 

20 

30. 

25 



methoxybenzophenon, 4-Methoxybenzophenon, 3,4- 
Dihydroxybenzopbenon, p-Anissaure, p-Anisaldehyd, 3,4- 
Dihydroxybenzaldehyd, 3,4-Dihydroxybenzoesaure, 3,5-Dimethoxy-4- 
hydroxybenzaldehyd, 3,5-Dirnethoxy-4-hydroxybenzoes&ure, 4- 
. Hydraxybenzaldehyd, Salicylaldehyd, Vanillin, VaniUinsaure enthalt. 

Mehrkomponentensystem riach Anspruch I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB es als Komponente e) als freics Amin im 
Falle der in situ Generation oder Reaktionsvermittlung in Kaskadenform 
bei Hydroxybenzttiazol, Benztriazol enthalt. 

Mehrkomponentensystem nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB es als Oxidoreduktasen von 
WeiflfiLulepilzen, anderen Pilzen, Bakterien, Tieren oder Pflanzen 
staramenende Enzyme, die aus natttrlichem oder gentechnisch 
ver&nderten Organisxnen gewonnen werden, enthalt. 

Mehrkomponentensystem nach Anspruch 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB es als Katalysatoren modifizierte Enzyme, 

Enzymbestandteile, prosthestische Gruppen oder Mimicsubstanzen, 

vorzugsweise Hamgruppen oder Hamgruppen enthaltende Verbindungen 

enthalt. 

Mehrkomponentensystem nach Anspruch 22, 

dadurch gekennzeichnet, daB es als Oxidationsmittel Sauerstoff enthalt, 
der durch H 2 0 2 + Catalase oder andere Systeme oder H 2 0 2 aus GOD + 
Glucose oder andere Systeme in situ generiert wird. 
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31. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 1 bis 30, 

dadurch gekennzeichnet, daB es kationenbildende Metallsalze enthalt. 

32. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 31, 

5 dadurch gekennzeichnet, daB die Kationen Fe z+ Fe 3+ , Mn 2+ , Mn 3 *, Mn 4f , 

Cu\ Cu 2 *, Ti 3 *, Cer 4 \ Mg 2 * und Al 3+ sind. 

33. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 1 und 32, 

dadurch gekennzeichnet, daB es zusfitzlich Polysaccharide und/oder 
10 Proteine enthalt. 



34. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 1 bis 33, 

dadurch gekennzeichnet, daB es als Polysaccharide Glucane, Manna ne, 
Dextrane, Ldvane, Pektine, Alginate oder Pflanzengummis und/oder 
15 eigene von den Pilzen gebildete oder in einer Mischkultur mit Hefen 

produziere Polysaccharide und als Proteine Gelantine, Albumin enthalt. 

35. Mehrkomponentensystem nach Anspruch 1 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, daB es als Zusatze Einfachzucker, 

20 Oligomerzucker, Aminosauren, Polyethylenglykole, Polyethylenoxide, 

Polyethylenimine und Polydimethylsiloxane enthalt 

Waschmittel enthaltend das Mehrkomponentensystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 35. 

Verwendung des Mehrkomponentensystems nach einem der Anspriiche 1 
bis 35 ais Zusatz zu Waschformulierungen mit ansich bekannten 
waschaktiven Substonzen oder Waschmitteladditiven, 
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38. Verwendung des Mehrkomponeniensysteros nach eincm der Anspriiche 
1 bis 35, 

dadurch gekennzeichnet, daB es bei cinem pH-Wert rwischen 2 und 12, 
vorzugsweise zwischen 4 und 10 und einer Temperatur zwischen 10°C 
und 60°C, vorzugsweise zwischen 20* C und 40°C eingeselzt wird. 



